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EKG

Metodicky podklad pro vyucujici

Motivace a cil:

VySetfeni EKG je standardni, neinvazivni DG metoda pro funkéni vySetfreni
elektrické aktivity myokardu. Jedna se o bézny ukon v ambulantni i intenzivni
péci. Vzhledem Kk cetnosti pouZziti metody v klinické praxi, neustalému vzniku
chyb obsluhy je nutné dobré pochopeni principu funkce pristroje, jeho nastaveni
a obsluhy.

Cilem ulohy je studentlim vysvétlit:
e Princip vzniku krivky
Popis krivky - analyza signalu
Seznameni s nejcastéjSimi ruSivymi vlivy a jejich potlaceni
Provedeni BTK pfistroje

Predpoklady:

Pro pochopeni ulohy je bezpodminecné nutnd znalost -elektrofyziologie
prevodniho systému srdec¢niho, znalost zakladnich pojmt z fyziky (elektricky
potencial, napéti, frekvence a pod.), znalost problematiky Fourierovych metod
pro zjiSténi frekvenéniho spektra signalu a pod.

Pro zvladnuti praktickych méreni je nutna znalost obsluhy méricich pristroji a
interpretace zmérenych veli¢in: multimetr (méfeni V, A, Q), osciloskop

Odkaz na video-zaklady pouZité osciloskopu:
http: //www.youtube.com/watch?v=wFclev-uJ1A

V ramci ulohy bude pouzit SW LabVIEW: Signal Express
Interaktivni demo: http://zone.ni.com/wv/app/doc/p/id/wv-325
30 day full ver.: https://lumen.ni.com/nicif/us/evalsignalexpress/content.xhtml

Pozadavky:

Pro zvladnuti cviCeni je nutné provézt domaci pripravu, prostudovat tlohu EKG
ve skriptech a doporucené literature, vCetné prostudovani pouziti méricich
pristrojl (osciloskop a pod.). Postupovat dle navodu a doporuceni vyucujiciho.
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Postup pripravy studentu:
e zopakovat si zakladni znalosti z fyziky - méreni napéti, proudu a odporu
e prostudovat elektrofyziologii prevodniho systému srde¢ného
e prostudovat kapitolu EKG ve skriptech
e aktivné se zucastnit prednasky na toto téma v ramci predmétu LPZ
e dbat pokynt vyucujiciho!

Poster o EKG je k nalezeni v prostoru laboratofi, trakt A - FBMI CVUT

Klicové body ulohy:

vysvétleni pojmi, véetné doplnéni obrazki ¢i grafi, pokud je to nutné:

EKG, typické amplitudy EKG signalu, frekvencni spektrum EKG, elektroda, svod,
blokové schéma EKG pristroje - v€etné vysvétleni jednotlivych funkc¢nich blokl
(pochopeni funkce ¢innosti, matematické vztahy apod.), zesilovac biopotencial,
CMRR, vstupni odpor, arytmie, tachykardie, bradykardie, normalni sinusovy
rytmus a pod.

Vyucujici hodnoti celkovou pripravenost studenta, jeho samostatnou praci a
schopnost reagovat na poloZené dotazy. Podminky zapoctu jsou zverejnény
na webové strance predmétu - pirimo, nebo v samostatném dokumentu.
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Ukoly méieni:

1. Zapomoci simuldtoru EKG a pripravki “EKG 12svod” zobrazte na
digitalnim osciloskopu nebo monitoru PC pribéh EKG signalu v case.

¢ Na simulatoru nastavte normalni sin. rytmus, s fyziologickou frekvenci
Zmérte amplitudu EKG signalu, vypoctem stanovte velikost amplitudy
pied zesilenim a porovnejte ji s fyziologickymi parametry udavanymi
v literature. Zesileni vstupnich zesilova¢i A=1000.

e Zmeéite dobu trvani jednotlivych dseki EKG kiivky a porovnejte je s
fyziologickymi parametry uvadénymi v literature.

ResSeni - o¢ekdvany vvsledek
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Pri fyziologickém EKG by QRS complex nemél piresahnot dobu trvani
100ms!
Amplituda EKG signalu pred zasilenim je v jednotkach mV.

2. Proved'te analyzu biosignalu ve frekvencni oblasti. Pro realizaci ulohy
je tfeba pripravek propojit s PC, prepoklada se vyuziti SW prostredi
LabVIEW, ptipadné LabVIEW SignalExpres.

e Zobrazte frekvenc¢ni spektrum métreného EKG signalu

e ZaruSte méreny signal ruSivou frekvenci 50Hz a pozorujte zménu ve
frekvenénim spektru EKG signalu.

o Aplikujte vhodny filtr (v SW) pro uc¢inné odstranéni sitového brumu
50 Hz.



Re$eni - oéekavany vysledek

V LV SignalExpress navolit NIDAQ zarizeni, a zvolit piislusny kanal.
Nasledné zobrazit sniamny signal a do nového okna “Power
Spectrum”. Vysledek viz nize.
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V pripadé signalu bez ruseni, chybi pik na 50 Hz. Vyznamnou
frekvenci je také HR - zavisi na nastavené srdecni frekvenci na
simulatoru.

3. Laboratorni tloha: “BTK EKG pristroje”
Realizujte bezpefnostné technickou kontrolu pristroje, véetné kontroly
elektrické bezpecnosti pristroje. Na redlném zdravotnickém prostiedku
EKG zmérte:
Odpor privodniho vodice
[zola¢ni odpor
Unikajici proud pristrojem
Unikajici proud pacientem



Reseni - oéekavany vysledek BTK kontroly

Je bezpodminec¢né nutna jednoznacna identifikace pristroje!

A. Specifikace pristroje

Umisténi:

Nazev: Nazev pristroje Trida ochrany: I N[] baterie[]
Vyrobce: Vyrobce pristroje Prilozna cast typu: 0[] B[] BF[] CF[X
Typ: Typ piistroje Inv. Cislo:

Vyrobni Cislo:  Vyrobni éislo Kod predmétu:

Prislusenstvi: vypsat seznam piislusenstvi

B. Zkouska (dle CSN EN 62353, prip. CSN EN 60601-1)

Mérici zarizeni: Vyhovuje
Méreni: Namérena hodnota Ano | Ne
Odpor ochranného uzemnéni do 0,3 Q ] ]
Unikajici proud pristroje do 3,5 mA ] ]
Proud unikajici pacientem do 10 pA ] ]
Izolacni odpor Vice jak 2 MQ [
C. Funkéni zkouska
Vizualni kontrola (mechanické casti, kabely) ] ]
Ovladaci prvky ] ]
Signalizace ] ]
Funkcni zkouska dle predpist vyrobce ] ]
1| O
1| [
1| [

Mérici pripravky: vyrobni ¢isla pouzitych méiidel

D. Hodnoceni

Provéreny zdravotnicky prostfedek vyhovuje technickym predpistim, podle nichZ byl vyroben.
Zkontrolovany pristroj vyhovuje / nevyhovuje pozadavkim a je /neni schopen bezpecného provozu.

Zjisténé nedostatky:
Zjisténé nedostatky

Doporucena opatreni:
Doporucena opatreni

Musi byt provedeny vSechny kroky kontroly, které narizuje vyrobce.

V piipadé zjisténi nedostkii je NUTNE tyto nedostatky zapsat do protokolu. V
pripadé zavaznych zjiSténi je nutné adekvatné vyplnit policka k tomu urcena —
D. Hodnoceni (vyhovuje/nevyhovuje) a (je/neni schopen provozu).
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