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Meéreni krouticiho momentu

Zadani ulohy
1) Urcete velikost izometrické sily, kterou museji vytvaret svaly, aby vytvorily vami méreny
kroutici moment pfi uchopu dlani

Zjistéte (mérenim a vypoctem) kroutici moment pfi referencnim zatizeni zavazimi (0,5 a 1 kg)
umisténym ve vzdalenosti 50 a 250 mm od osy nosného elementu protézy namahaného krutem
v pripravku a dale zméfte na pfipravku kroutici moment, ktery jste vyvinuli pfi dchopu dlani.

K méreni pouZijte program CatmanEasy DAQ a pfipojenou méfici stanici eDAQ lite.
Méreni a vysledky uvedte do protokolu.

Pomticky
Méfici pfipravek s nosnym elementem protézy
PC s nainstalovanym programem CatmanEasy DAQ
Méfici stanice eDAQ lite s pfislusenstvim
Referenéni méritko
Zavaii
Proband



Postup vypracovani ulohy
Vyucuijici zkontroluje pripravek, pfipoji jej k méfici stanici eDAQ lite a spusti pocitac. Pfipojeni je
znazornéno na nasledujicich obrazcich:

——

Snimace pro krut jsou pfipojeny v ,fadku” ,,BRG” na posici 3.

Nosny element protézy ma prQrez mezikruzi s vnéjSim primérem= 30 mm a vnitinim priimérem
=26 mm. Délka je 250 mm pro nosny element protézy namahany v krutu na pfipravku.
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Zaznam aktualniho méreni.
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V programu CatmanEasy DAQ na zdznamu méreni (grafu) studenti pockaji na ustdleni hodnoty
deformace pfi krutu a odectou ji. Hodnoty deformace se (dle zadani) zjistuji: bez zatiZeni,
zatiZzeni 0,5 kg na rameni 50 mm, zatiZeni 1 kg na rameni 50 mm, zatiZzeni 0,5 kg na rameni 250
mm, zatiZzeni 1 kg na rameni 250 mm a pfi zatiZzeni krutem dlani probanda.



Zaznam na obrazovce ma trvani 10 s a je-li dostate¢né dlouho ,,neménny”, tak se automaticky
méni méritko a je obtiznéjsi odhadnout vyslednou hodnotu — fluktuace signalu ,,zaplni“ cely
zobrazeny graf a Spatné se odhaduje primérna hodnota.

. 1 - bez zatiZeni je deformace 0 um/m
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Méreni €. 2 - pfi zatizeni 0,5 kg na rameni 50 mm je dle nasledujiciho obrazku 1,7 um/m.
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Méreni €. 3 - pfi zatiZzeni 1 kg na rameni 50 mm je dle nasledujiciho obrazku 4,5 um/m.
o k|rut
7
T ol
15 6
& -
5
_I L1 T T T T O N L1 1 | L1 1 | L1 1 | [ 11 | ‘ L1 1| [ 11 | L1 1 | [ 1 1 |
236 237 238 239 240 241 242 243 244 245 246
Time [s]
Méreni €. 4 - pfi zatiZzeni 1 kg na rameni 250 mm je dle nasledujiciho obrazku 19,1 um/m.
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P¥i Méreni ¢. 5 — pfi zatiZzeni 0,5 kg na rameni 250 mm je dle ndsledujiciho obrazku 9,6 um/m.
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Time window: 10 s (Scroll mede)
Méreni €. 6 - pfi krutu dlani probanda odpovida zatizeni dle nasledujiciho obrazku kolem 30
um/m, a je obtizné udrzet po dobu nékolika sekund stabilni hodnotu krutu.
Z nasledujiciho obrazku je dobfe vidét, Ze udrzet dlani stdlou hodnotu krutu je velmi obtizné — je



vhodné orovést nékolik cca 8 s trvajicich pokusd udrzet (proband) relativné konstantni zatiZzeni.
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Ukonceni méreni a (pfipadné) uloZeni dat.
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Vypocet namahani v krutu:
Pro méfeni 1 + 5 se spocte kroutici moment, priifezovy modul v krutu dle vzorce [A s103,kap.
4.1] vzorec (25) pro nosny element protézy Wk = 2.3105e-6 m3 ,dale spocteme tangencialni
napéti tk dle [A s103,kap. 4.1] vzorec (23).
Krouceny prvek (nosny element protézy dolni koncetiny je vyroben z oceli, materidlové
vlastnosti: E = 200 000MPa, u = 0.3 =>dle [A s102,kap. 4.1] vzorec (22) G =76 923 MPa.
Celkové pretvoreni od krouticiho momentu ev vypocteme dle [A s103,kap. 4.1] tab.3.
Pro méreni €. 6 se stanovi z celkového pretvoreni vypocitaného ze skutecného zatizeni
(krouticiho momentu) a zmérené deformace korekéni koeficient. Velikost celkového pretvoreni.
se ziska vydélenim zmérené deformaci korekénim koeficientem. Dle [A s103,kap. 4.1] tab.3 se
spocte tangencialni napéti a z néj dle [A s103,kap. 4.1] vzorec (23) zjistime kroutici moment
vyvinuty dlani probanda na nosny element protézy.
Isometricka sila vyvinuta svaly na dosazeni zjiSténého momentu (kroutici moment pti méreni
¢. 6) se spocita dle [A s35,kap. 3.1] vzorec (1), k tomu je tfeba odhadnout vzdalenost nositelky
sily svalli od okamzité osy otaceni (u probanda bylo odhadnuto na 15 mm).
PFi méreni jsou pomérné velké problémy s kalibraci tensometrickych snimacu (jejich stabilitou
v delSim case).

Vypracovani protokolu.
Pouzita lit.

[1] = Kutilek, P., Zizka, A.: Vybrané kapitoly z experimentalni biomechaniky. CVUT v Praze, 2012



