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Méreni okamzité polohy oci, hlavy a téla v neurologii

Zadani ulohy

1) Urcete vzdjemnou polohu anatomickych os hlavy a ramen pomoci kamerového systému.
Urcete uhlové rychlosti a zrychleni vybraného segmentu téla, a popr. téla jako celku,
kamerovym systémem.

Zmérte EOG pro horizontalni pohyby oci (doleva-doprava) pro jedno oko i pro obé oci zaroven a EOG
pro vertikalni ocni pohyby (jednoho oka). namérené vysledky vzajemné porovnejte.

K zdznamu a zméreni pohybu kloubu pouZijte program CMA Coach 6 a pfipojené moduly.
Namérena data zpracujte v programu MS Excel.
Porovnejte velikosti amplitud i absolutni velikost naméreného signalu.
Méreni a vysledky uvedte do protokolu.
Pomticky
PC s nainstalovanymi programy CMA Coach 6 a MS Excel
EMG modul (bily) a ULAB modul
Proband

Snimaci elektrody



Postup vypracovani ulohy

Ptipravte si a zapojtei EMG modul (bily) a ULAB modul dle nasledujiciho obrazku k méreni
ocnich pohyb(.Pak pfipoji ULAB modul k PC.

Poté nalepte na probanda (studenta) snimaci elektrody, jejichf umisténi je zndzornéno na
nasledujicim obrazku

Nasleduje spusténi PC, obou modull a programu CMA Coach 6.




Posloupnost spusténi programu CMA Coach 6 pro zaznam a vyhodnoceni pohybu oci
v rznych mddech je na nasledujicich obrazcich:
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Pfipojeni EMG modulu k elektrodam na probandovi v konfiguraci pro snimani EOG
horizontalniho pohybu (doleva-doprava) obou oci.
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Zobrazeni namérenych dat v grafu i v tabulce programem CMA Coach 6.
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Export dat z programu CMA Coach 6 do textového souboru.

B doleva-dopravaZoci.txt - Pozndmkovy blok

Soubor  Llpravy Formdt  Zobrazeni MapovEda

"Interval" "

03505000801 0503033
03999999910593033
03999999910593033
03600000801 0503033
04000000653651093
03999999165534973
04000000655651003
03999999163 534973
0400000214 5767212
035050001 65534073
03999999163 534973
03999999165534973
036000001 65534073
04000002145767212
0400000214 5767212
036000061 85302734
04000002145767212
0400000214 5767212
036000061 85302734
04000002145767212
039000061 85302734
04000002145767212
04000002145767212
039000061 85302734
04000002145767212
03999990185302734
04000008106231 680
030050061 85302734
03999990185302734
04000008106231 680
030050061 85302734
03999990185302734
04000008106231 680
030050061 85302734
03999996185302734
04000008106231 680
030050061 85302734
03999996185302734
NIOAaa0GRTRE2NI T4

oo OCCODDo0D 00000 D00D000D00DDD00D0000D00 1

Stejny postup se zopakuje pro snimani v konfiguraci pro snimani EOG horizontalniho pohybu

(doleva-doprava) jednoho oka. Pripojeni elektrod azdznam s exportem dat je ukazano na
nasledujicich obrazcich:

1.23870563507080078

1.23870563507080078

SRR RERRPRERRRERRERRRRRERRRERRERRRRRRERRRRRRR R R

239926081503295898
239926A815032956898
23870563507080078
23992081503295898
23870563507080078
23870563507080078
23870563507080078
23992681503205698
23748469352722168
23626375198304258
23504281044006348
23748469352722168
23626375198304258
23504281044006348
235042B81044006348
23748469352722168
23504281044006348
23748469352722168
23504281044006348
23504281044006348
23870563507080078
23504281044006348
23T4B460352722168
23748460352722168
23748469352722168
23870563507080078
23626375198364258
23626375198304258
23T4B460352722168
23870563507080078
23504281044006348
23626375108364258
23626375198364258
23626375198364258
23626375108364258
23748469352722168
23626375198364258
DIERNATRI NAANNARIAR




CH1 : EKG sensor [Standard)

576 W (mv)

time (s}

Interval

(s)

20

dolevi

opravaloke.txt - Poz

kowy blok

Soubor Upravy Format  Zobrazeni Mapovéda

['Interval” et

= me

" 1.5624237060546873

0.03555050651 0553033 1.56364464 75082666
0.03959950010553033 1.5624237060546875
0.03555050651 0553033 1.5624237060546875
0.03959950010553033 1.5624237060546875
0.04000000655651053 1.56364464 75082666
0.03959950165534973 1.5624237060546875
0.04000000655651053 1.5624237060546875
0.03959950165534973 1.5624237060546875
0.04000002145767212 1.56364464 75082666
0.03959950165534973 1.5624237060546875
0.0399995091 65534073 1.5624237060546875
0.03959950165534973 1.5624237060546875
0.039999591655340973 1.5624237060546875
0.04000002145767212 1.5624237060546875
0. 04000002145767212 1.5624237060546875
0.039599561585302734 1.5624237060546875
0.04000002145767212 1.56364464759826660
0.04000002145767212 1.5624237060546875
0.03999990185302734 1.5624237000346873
0.04000002145767212 1.56364464 75982666
0.03999990185302734 1.5624237000346873
0.04000002145767212 1.56364464 75982666
0.04000002145767212 1.5624237000346873
0.03050056185302734 1.56364464 75082666
0.04000002145767212 1.56364464759826660
0.03055056185302734 1.56364464 75082666
0.04000008106231689 1.5624237000346873
0.03055056185302734 1.5624237060546875
0.039999901835302734 1.56364464759826660
0.04000008106231685 1.5624237060546875
0.039999901835302734 1.56364464759826660
0.03555056185302734 1.56364464 75082666
0. 04000008106231689 1.3636446475982666
0.03555056185302734 1.5624237060546875
0.039599996185302734 1.5636446475982666
0. 04000008106231685 1.56364464 75082666
0.039599561585302734 1.5624237060546875
0.03555056185302734 1.56364464 75082666
0.039599561585302734 1.5624237060546875

Stejny postup se zopakuje i v konfiguraci pro snimani EOG vertikalniho pohybu (nahoru-dolu)
jednoho oka. Pfipojeni elektrod azaznam s exportem dat je ukazano na nasledujicich obrazcich:
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16205
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time (s)
|
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Interval

0.04
0.04
0.04
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nahoru-doluloko.txt - Po kowvy blok

Soubar  Upravy Formdt  Zobrazemi Mapovéda

"1
[
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nterval” iyt
i L

1.6307997703505022461

.03999950010593033
. 0399595001 0503033
. 03900060010503033
L 0390008001 0563033

04000000655651093
03500800165534073

- 04000000655651003

03505550165534073
04000002145767212

.03999999165534973
.03999950165534073

039999001 65534073

. 03900050165534073
L 0400000214 5767212

04000002145767212
03500806185302734

L 04000002145767212

04000002145767212
03999996185302734

- 0400000214 5767212
- 0399009561 85302734

04000002145767212

L 0400000214 5767212
-03900086185302734

04000002145767212
03595856185302734

- 04000008106231689
-03999996185302734

03999996185302734

. 04000008106231689
- 039909561 85302734

03900906185302734

L 0400000810623168%
-03900086185302734

03500806185302734

- 0400000810623168%
- 0390909061 85302734
-03999996185302734
. 039009961 85302734
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LB3079977035522461

6307900977035522461
63070077035522461
G3070077035522461
G2057882881164 551
G2057882881164 551
02057382881164 551
63070977035522461
B3070077035522461
63079977035522461
H2957882881164551
G257 882881164 551
H2057882881164 551
G2057882881164 551
G2057882881164 551
6020957882881164 551
62957882881164 551
62057882881164551
H2957882881164551
H2957882881164551
G257 882881164 551
H2057882881164 551
G2057882881164 551
G2057882881164 551
6020957882881164 551
62957882881164 551
62057882881164551
H2957882881164551
H2957882881164551
H2957882881164551
G257 882881164 551
H2057882881164 551
G2057882881164 551
G2057882881164 551
02057382881164 551
63070977035522461
62057882881164551
H2957882881164551
B2E3576488404873



Import dat do programu ,,MS Excel” — postacuje ,, pretazeni” (sloupce oddélené
,tabelatorem®).

osoft Excel - Yyhodn-Oc

lava. xls

] soubor Upravy Zobrazk Vioflt Formét Nastroje Data Okno  HépovEda e

D HN R3] TE D e e W QSR E -8 f e e - @
e S0 -|B 7 U e NMEETE TR E-5-A-0
H3 A A Interval
A | B | C [ 0 ] E | F [ ] H [ 1

1
[2] Doleva-doprava-2o¢i Doleva-doprava-1oka hahoru-dolu-1oko
3] Interval W Intenal W Interval 152
|4 ] s v s i B i
[5] 1.2387 0563507080078 1.5624237 060546575 1.5307957 7035522461
[ ] 0.03339998310503053 1.23670563507080078 0.03953999910593033 1 5636446475982666 0.039935399910593033  1.63079877 035522451
[7] 0.03339993310503033  1.23892651503295898 0.03933999910593033 1.5624237060546575 0.03999399910593033  1.63079877 0135522451
[8] 0.03959995910553033 12399266+ 503295698 0.03999995910593033 1.5624237060546675 0.03999599910593033  1.63079877 0136522461
ER 0.03999998910553033 1 23670563507060078 0.03989999910593033 1.5624237060546675 0.03999999910593033 1.63079877036522461
(o] 0.04000000655651093 123982661 503295698 0.04000000656651093 1 .5636446475902666 0.04000000655651093 1.62957562681 164551
1] 0.03929992165534973 1 23670563507060078 0.03999999165534973 1 5624237060546675 0.03999299165534973  1.62957062081 164551
[12] 0.04000000655651093 1.23670563507080078 0.04000000658651093 1 5624237060546575 0.04000000655551093  1.62957562651 164551
[13] 0.03339998165534973  1.23670563507080078 0.03933999165534973 1 56242370B0546575 0.03999599165534973  1.63079877 0135522451
[14] 0.04000002145767212 123092661 503295698 0.04000002145767212 1 5636446475902666 0.04000002145767212 1.63079877 0136522461
(5] 0.039599931655345973 1 237464693527 22168 0.03999999166534573 1.5624237060546675 0.03999599165534973  1.63079877 0136522461
|16 | 0.039999981655345973 1 23626375186364250 0.039899999166534873 1 .5624237060546675 0.03999999165534973  1.62957862061 164551
[17 | 0.03929993165534973 1 23504261 044006348 0.03999999165534973 1 5624237060546675 0.03999299165534973  1.62957002081 164551
[18] 0.03339993185534973 1,237 4846935272168 0.03933999165534973 1 5624237060546575 0.03993599165534973  1.62957562651 164551
[1g] 0.04000002145767212 1.23626375188364258 0.04000002145767212 1 5624237060546575 0.04000002145767212 1.62957562651164551
[20] 0.04000002145767212 1.23504261044005348 0.04000002145767212 1 5624237060546575 0.04000002145767212 1.62957862651 164551
[21] 0.03959996185302734 1 23604261 044006348 0.03999996185302734 1 5624237060546675 0.039995961853027 34 1.62957862081 164551
[22] 0.04000002145767212 1237484693527 22168 0.04000002145767212 1 5636446475902666 0.04000002145767212 1.629578620661 164551
[23] 0.04000002145767212 1. 23504261044006348 0.04000002145767212 1 5624237060546675 0.04000002145767212 1.62957862681 164551
[24] 0.03389996185302734 1,237 4846935272168 0.03953996 185302734 1 5624237060546575 0.03999595185302734 162957562651 164551
[25] 0.04000002145767212 1.23504281044005348 0.04000002145767212 1 56354464759526665 0.04000002145767212 1.62957862651164551
[26 | 0.03339996185302734  1.23504281044005348 0.03939995185302734 1 5624237060546575 0.03999596 185302734 1.62957562651164551
[27 | 0.04000002145767212 1.23670563507080078 0.04000002145767212 1 5636446475902666 0.04000002145767212 1.62957862061 164551
[28] 0.04000002145767212 1.23604261044006348 0.04000002145767212 1.5624237060546675 0.04000002145767212 1.629578620661 164551
23 0.03999996185302734 1237484693527 22168 0.03999996185302734 1 5636446475902666 0.03999996185302734  1.62957062051 164551
a0 0.04000002145767212 1 237484693527 22168 0.04000002145767212 1 5B35446475982666 0.04000002145767212 162957862651 164551
31 0.03389996185302734 1,237 4846935272168 0.03933995 185302734 1 5636446475982666 0.03999596 185302734 162957562651 164551
[32] 0.04000008106231689 1.23670563507080078 0.04000008106231689 1.5624237060546575 0.04000005106231689 1.62957562651164551
[33] 0.03959996185302734 1 23626375156364250 0.03999996185302734 1 5624237060546675 0.039995961853027 34 1.62957862061 164551
34 0.03999996185302734 1 23626375186364250 0.03989996185302734 1 5636446475902666 0.03999996185302734  1.62957862061 164551
S 0.04000008106231689 1,237 48469352722168 0.04000008106231689 1.5624237060546675 0.04000008106231689 1.62957562651 164551
B 0.03999996185302734 1 23670563507060078 0.03999996185302734 1 5636446475902666 0.03999596185302734 1.62957862081 164551
3 0.03359995185307734 1.23504281044005343 003933995 185302734 1 56354464759526665 . 0.03999396185302734 |1.62957562651164551

Prepocet EOG signall na porovnatelnou bazi — uvedeny rozdily okamzité a primérné
hodnoty snimaného signalu (hodnota ,rel. signal“) a vypocet primérné hodnoty signalu pro
porovnani absolutni Urovné snimanych signal( v jesnotlivych ,modech”.

Poendzvi] g | ¢ | o | E | F | & | H | o | 4 | k| L | ™ |
1
2 Doleva-doprava-2oéi Doleva-doprava-1oko Nahoru-dolu-1oko

Cas Abs [Rel Abs [Rel Abs Rel
3 |zéznam |(Interval|signal [signal Interval |signal [signal  |Interval[signal |signal
4 |ls] [s]  lmv] [I] [s]  Almv] (] [s]  Alrmv] 1] priméma
5 0,000 1.239) 000143 1562) 0,00149 1631) 000182 hodnota
5 0,0400( 0,040 1,239] 0,00143) 0,040] 1564] 0,00271) 0,040 1,631] 000182, signélu
7 0,080 0,040 1.240] 000265 0,040] 1562 0,00149) 0,040 1,631 000182 [m]
8 0,120/ 0,040 1240 000265 0,040| 1562| 0,00149) 0,040 1,631( 000182, Doleva-doprava-206i 1,237
9 0,160 0,040 1,239] 0,00143) 0,040] 1562] 0,00149) 0,040 1,631] 000182, Doleva-doprava-1oko 1,561
10 0.200( 0,040 1.240] 0,00265) 0,040] 1564] 0,00271) 0,040 1,630 000060, Mahoru-dolu-1oko 1,629

" 0240 0040) 1.239) 000M43) 0040| 15662) 000149) 0040] 1630 000060
12 0280) 0,040) 1.239) 000143 0040| 15662) 000149) 0040] 1630 000060
13 0320 0,040) 1239) 00043 0040 15662 000149) 0040 1631 000182
14 O0360) 0040) 1.240) 000265 0040 1564) 000271 0040 1631 000182
15 0400 0040) 1237] 000021 0040 15662 000149) 0040 1631 00082
16 0440 0040) 1.236) 00001 0040] 15662) 000149) 0040] 1630 000060
17 0480) 0.040) 1.235) D00223) 0040 15662) 000149) 0040] 1630 000060
18 0520 0040) 1237] 000021 0040 15662) 000149) 0040] 1630 000060
19 0560 0040) 1.236) 000101 0040] 15662) 000149) 0040] 1630 000060
20 0500 0040) 1235 D00223) 0040] 15662) 000149) 0040] 1630 000060
21 0540 0040) 1.235) D00223 0040 15662 000149) 0040] 1630 000060
22 OFB0) 0040) 1237] 000021 0040 1564] 000271) 0040] 1630 000060
23 0720 0040) 1.235) D00223) 0040 15662 000149) 0040] 1630 000060
24 0760 0040) 1237] 000021 0040] 15662) 000149) 0040] 1630 000060
25 0800 0.040) 1.235) D00223) 0040 15664] 000271 0040] 1630 000060

iz] 0,840/ 0,040 1.235) 000223) 0040] 1562| 0,00149) 0040 30| 000060
27 0,800/ 0,040 1.239) 000143) 0040] 1564] 000271) 0040 530 000060
28 0,920/ 0,040 1.235) 000223) 0040] 1562| 000149) 0040 530 000060
28 0960/ 0,040 1.237) 000021 0040] 1564] 000271) 0040 530 000060
30 000 0,040) 1237 0,00021) 0040) 1564| 000271) 0040 530 000060
3 0400 0,040) 1237 0,00021) 0040) 1564| 000271) 0040 530 000060
32 0B0) 0,040) 1233] 0,00143) 0040) 1562| 000149 0040 530 000060
33 200 0,040) 1,236] -0,00101) 0,040) 1,562| 000149 0040 530 000060
34 JB0) 0,040) 1,.236] -0,00101) 0,040) 1564| 000271) 0040 530 000060
35 200 0,040) 1,237 0,00021) 0040) 1562| 000149 0040 530 000060

Graf porovnavajici prepoctené EOG signaly (pro porovnani velikosti odchylek v jednotlivych
,modech” méreni).
LP-2
LP-1

horizontalniho pohybu (doleva-doprava) obou oci;

horizontalniho pohybu (doleva-doprava) jednoho oka;



ND-1 = vertikdlniho pohybu (nahoru-dolu) jednoho oka.
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Pouzita lit.

[1] = Kutilek, P., Zizka, A.: Vybrané kapitoly z experimentdlni biomechaniky. CVUT v Praze, 2012



