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1. Principy a aplikace tonometrt

Cil a obsah méreni
Cilem méfeni bude ovéfeni presnosti tonometri riznych principi a konstrukce. U

klasickych rtutovych, pseudortutovych a ruckovych tonometrG bude nésledovat tvorba
kalibra¢ni kiivky dle naméfenych odchylek oproti normovanému mefidlu (NIBP simulator).
U méficich piistrojii automatickych a poloautomatickych bude pouze ovéfena vyrobcem
dedikovana pfesnost méfeni tlaku a tepu na tiech konkrétnich simulovanych situacich pomoci

NIBP simulatoru. Dale bude Ukolem také zmé&tit hodnotu krevniho tlaku na kolegovi.

Ukoly méfenti:

A) Proved'te métfeni odchylek tlakdi u rtutového tonometru pro 5 hodnot tlaku a zaneste
do grafu, vytvoite korekéni kiivku.

B) Proved'te méfeni odchylek tlakd u ruckového tonometru pro 5 hodnot tlaku a zaneste
do grafu, vytvoite korekéni kiivku.

C) Proved'te méfeni odchylek tlaki u pseudortutového tonometru pro 5 hodnot tlaku a
zaneste do grafu, vytvoite korekéni kiivku.

D) Ovéite presnost digitdlniho automatického tonometru na tech tlakovych situacich a
potvrd'te, zda li je v souladu s pfesnosti uddvanou vyrobcem.

E) Ovéite presnost digitdlniho poloautomatického tonometru na tech tlakovych situacich
a potvrd'te, zda li je v souladu s pfesnosti udavanou vyrobcem.

F) Proved’te méteni krevniho tlaku

Pouzité pristroje a pomicky
Simulator tlaku BC Biomedical NIBP-1010 + pfislusenstvi

Balonek s odpoustécim ventilem

Rtutovy tonometr

Aneroid - deformacni (hodinkovy) tonometr
Pseudortutovy tonometr

Poloautomaticky digitalni tonometr
Automaticky digitalni tonometr



Postup méreni
Nejprve sestavte méfici aparaturu. Ta se skladd z testovaného tonometru, v piipadé

manudlnich a poloautomatickych tonometra ze zdroje tlaku (balonek s ventilem), a simulatoru
NIBP-1010. Pfi spojovani pneumatickych soucésti volte vhodna konektorova zakonceni z
piislusenstvi simulatoru NIBP-1010. Schematicky ndkres méfici aparatury je na strané 16,
kapitola OPERATIONS v uZivatelském manualu simulatoru.

Pro body A,B,C plati stejny postup méfeni. U rtutového tonometru nezapomeiite pied
vlastnim méfenim otevfit transportni ventil, a po skon€eni opét uzaviit.

Po sestaveni méfici aparatury zapnéte simulator NIBP-1010 a nastavte mod méfeni
tlaku ,,MANOMETER", postupujte dle uZivatelskeho manudlu, kapitola ,,RUNNING A
TEST* strana 28. Uzaviete odpoustéci ventil balonku a natlakujte systém na tlak 200 mmHg.
Nésledné pozvolna odpoustéjte tlak a sledujte hodnoty tlaku na simulatoru, v péti bodech
zapiSte namétené hodnoty na simuldtoru a méfeném tonometru. V kazdém meéteném bodé
uzaviete odpoustéci ventil a vyckejte do ustaleni hodnoty tlaku na simulatoru. Velikost
tlakového kroku pfiizplsobte poc¢tu méfeni, jako dolni mez zvolte tlak 50 mmHg. Vysledky
meéteni zapiSte do tabulky a zakreslete do grafu, kde vyneste kalibra¢ni kiivku pro kazdy
tonometr.

Pro body D a E plati stejny postup méfeni. V bod¢ D nepfipojujte balonek, ptipojte
tonometr pfimo na simulator tlaku, protoZe automaticky tonometr ma vlastni zdroj tlaku.

Sestavte méfici aparaturu a zapnéte simulator NIBP-1010, nastavte mod NIBP
simulace. Zde je na vybér ze tii situaci, ,,Adult high*, ,,Adult low* a ,,Neonatal”. Podrobny
popis nastaveni simulatoru je v uzivatelském manualu na stran¢ 21, kapitola ,,BASIC TEST
MODES*. Parametry a zptsob ovladani digitdlnich tonometri je popsan v uZzivatelském
manuélu kazdého tonometru. Provedte tfi méfeni, pokazdé s jinou situaci. Pro kazdou
meéfenou situaci zapiste do tabulky hodnoty simulovaného tlaku a tepové frekvence z displeje
simulatoru a vysledny zméteny tlak a tepovou frekvenci z digitdlniho tonometru. Vypoctem
zjistéte, zda 1i jsou méfené hodnoty v intervalu daném piesnosti konkrétniho tonometru dle
specifikace vyrobce. Namétené hodnoty zapiste do tabulky spolu s vypoctenou odchylkou.

Meéfeni tlaku u tonometri A — C provedte jak palpacni tak auskultacni metodou,

vysledky srovnejte s automatickym tonometrem.

Namérené vysledky
Vytvoite tabulky naméfenych hodnot pro jednotlivé tonometry a jejich métené

parametry. Dle udaju z tabulek sestrojte grafy kalibra¢nich kfivek pro manuélni tonometry a



pro digitdlni tonometry spocitejte procentudlni odchylky namétenych hodnot. Pro kazdou
skupinu tonometrt (manualni, digitalni) vytvoite protokol.

Kontrolni otazky k dané problematice

. Co je to auskultacni metoda méfeni tlaku?

. Smysl ovétovani tonometr?

. Z jakych parametra se sklada udaj reprezentujici krevni tlak?
. Na jakém principu funguje méfeni krevniho tlaku?
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