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3. Principy a aplikace defibrilatoru

Obsah a cil méreni
Defibrilatory jsou lékatské pfistroje, které slouzi k potlaceni srde¢ni arytmie jakou je

tachykardie nebo fibrilace, kdy srdce diky nekoordinovanym stahim neplni svou
fyziologickou funkci. Sprdvnou srdeéni ¢innost obnovuje defibrilator pomoci elektrického
vyboje, tzv. defibrila¢niho impulzu, aplikovaného na srde¢ni sval. Soucasné typy defibrilatorii
pouzivaji rizné tvary defibrilacnich impulzl o rtizné energii, ktera se mize pohybovat od
desetin Jouli az do stovek Joulii. Vzhledem k velikosti energie defibrila¢niho pulzu, a s tim
také spojenymi proudy o velikosti desitek ampért, je Zadouci se seznamit s funkci a
konstrukei téchto piistroj a se spravnymi postupy pii jejich pouziti nebo revizi. Cilem tohoto
méfeni je seznamit se s funkci defibrilatord v reZzimu defibrilace iv rezimu transkutanni
stimulace. Pomoci analyzéatoru defibrilatord promé&fit a ovetit parametry a tvary stimulacnich
pulzli pro rliznd nastaveni pfistroje. Jako velmi dulezity dopln€k je zafazeno méfeni na

defibriladtoru pomoci elektro-revizniho pfistroje.

Ukoly méfeni
Pted vlastnim méfenim se seznamte s obsluhou a souc¢astmi dostupnych defibrilacnich
piistroji (napi. CardioServ, GE Healthcare [8] a BeneHeart D3, Mindray [9]) a analyzétoru
defibrilatori (DA-2006, BC Biomedical [7]). Béhem méfeni konzultujte se cvicicim vSechny
postupy. Pracujte s ndvody k obsluze [8] a [9] dostupnymi na webové strance predmétu.
1) Pomoci analyzatoru defibrilatori porovnejte nastavené a namétené parametry
defibrilacniho pulzu pro vice nastaveni vrozsahu pfistroje (nejméné 5 hodnot).
Defibrilacni pulzy porovnejte mezi jednotlivymi pfistroji a namétfené prib&hy
zakreslete.
2) Zm¢ite dobu nabijeni kondenzatort defibrilatoru.
3) Analyzator defibrilatord nastavte do modu ,,simulator EKG* a na monitoru
defibrilatoru sledujte rizné naprogramované srde¢ni arytmie. Dale prepnéte analyzator do
rezimu ,,Cardioversion test. Pokuste se nastavit podle uzivatelské piirucky defibrilatoru

rezim synchronizované kardioverze (vyboj synchronizovany s nejblizsi R-vinou) a proméite

parametry synchronizovaného vyboje pomoci analyzatoru.



4) Proméite parametry a prubéh pulzu externiho defibrilatoru v rezimu
transkutanni stimulace piipojeného pomoci piipravku k osciloskopu. Namétené
parametry pulzu porovnejte s parametry pulzi zbodu méfeni 2) a3). Pro rizné
opakovaci frekvence pulzii ovéite shodnost parametrii pulzu transkutanni stimulace
pro jedno nastaveni velikosti stimula¢niho proudu.

5) Pomoci elektro-revizniho pfistroje (MEDITEST 50) zméfte unikajici proudy
pfiloznou c¢asti. Vytvoite protokolarni zaznam o provedenych méfenich

a bezpecnostné-technické kontrole defibrila¢niho pfistroje.

Postup méreni

Ad kol 1)

Pomoci pifepinace na zadni strané analyzatoru jej uved’te do provozu, Obr. 3.7. Podle
Vami zvolenych energii na defibrilatoru nastavte analyzator na odpovidajici rozsah, Obr. 3.8.
Rozsah energie nastavujte pomoci tlacitka ,,Range* na ,,High Range Defibrillator* pro energie
vyboje do 1000 J, nebo ,,Low Range Defibrillator* pro energie vyboje do 50 J. Vyckejte, az se

na displeji analyzatoru objevi hlaska ,,Status: Ready for Defib“, nyni je analyzator pfipraven
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Obr. 3.7: Analyzator defibrilatorti — pohled na zadni stranu s popisem



Na defibrilatoru zvolte hodnotu energie vyboje odpovidajici navolenému rozsahu na

analyzatoru.

Potiete gelem pro defibrilatory nebo EKG gelem elektrody defibrilatoru (tzv.
Paddle), aby nedoslo k popaleni povrchi stykovych ploch!!!

Ptilozte elektrody defibrilatoru dokonale na elektrody analyzatoru a zméacknéte
tla¢itko ,,Charge” (,,Nabij*“). V okamZiku zvukove signalizace o nabiti defibrilatoru v klidu
zmacknéte pomoci palcli soucasné obé¢ tlacitka ,,Defib* (,,Vyboj*“) na elektrodach.

Dejte pozor na to, abyste pri aplikaci vyboje nenadzvedly elektrody defibrilatoru
z elektrod analyzatoru, doslo by tak k preskoceni jiskry a k poSkozeni (popaleni) plochy
elektrod. Zaroven dejte pozor aby se elektrody defibrilatoru vzajemné nedotykaly

okraji pri aplikaci vyboje.
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Obr. 3.8: Analyzator defibrilatorti - celkovy pohled s popisem



Na displeji analyzatoru odectéte a zapiSte si energii aplikovaného vyboje — ,,Energy”,
$pi¢kovou hodnotu napéti — ,,Peak V*, $pickovou hodnotu proud — ,,Peak I“ adobu trvani
defibrilacniho pulzu. Pomoci tlacitka ,,Playback last pulse” se pfepnéte do grafu ¢asového

pribéhu defibrilaéniho pulzu a zakreslete si jeho tvar.

Ad Gkol 2)

Pfepnéte analyzator pomoci tlacitka ,,Range* do rezimu ,,High Range Defibrillator*.
Na defibrilatoru nastavte maximalni hodnotu energie vyboje. Na analyzatoru stlacte tlacitko
»otart charge timer béhem odpoc¢tu na displeji ,,Charge Timer Will Begin in“ pfilozte
elektrody defibrilatoru na elektrody analyzatoru. V okamziku kdy odpocet klesne na nulu
stisknéte tlacitko pro nabiti defibrilatoru a nechte defibrilator nabit. Po dokonceni nabijeni
defibrilator vybijte pomoci tlacitek pro vybiti do analyzatoru. Na displeji analyzatoru odectéte
hodnotu ¢asu nabijeni defibrilatoru ,,Chg Time: xxx.x sec*. Hodnotu porovnejte s Gdajem

vyrobce v ndvodu k obsluze [8, 9].

Ad ukol 3)

Ptipojte pacientsky kabel do konektoru pro vstup EKG na defibrilatoru a jeho druhy
konec pomoci patentli na simulované elektrody v horni ¢asti pedni strany analyzatoru. Déle
Jiz pokracujte podle pokynl uzivatelské ptirucky k analyzatoru defibrilatori. Prohlédnéte si
vsechny dostupné pribéhy EKG vcéetné arytmii.

Podle pokynu v uZzivatelském navodu k defibrilatoru [8, 9] nastavte defibrilator do
synchronizovaného reZzimu a proved'te synchronizovanou defibrilaci dle postupu z bodu 1).
Na displeji analyzatoru odectéte a zapiSte si energii aplikovaného vyboje — ,,Energy”,
Spi¢kovou hodnotu napéti — ,,Peak V*, $pickovou hodnotu proud — ,,Peak I“ adobu trvani
defibrilacniho pulzu. Pomoci tlacitka ,,Playback last pulse” se pfepnéte do grafu ¢asového

pribéhu defibrilaéniho pulzu a zakreslete si jeho tvar.

Ad (kol 4)

K defibrilatoru pfipojte kabely pro transkutanni stimulaci. Pomoci pfipravku
,Prevodnik pro pacing™ pfipojte stimulacni kabely defibrilatoru k osciloskopu. Piipravek je
vykonovy de€li¢ napéti s rezistory Ry =52 Q a Ry = 7 QQ, pomér pro napéti na vystupu je tedy
0,12.



Prepnéte defibrilator do reZimu stimulace ,,Pacemaker Stimulation“ (,, KStim“)!!

Na defibrilatoru nastavte rizné hodnoty stimula¢niho proudu v celém rozsahu hodnot
0-200 mA a na osciloskopu odectéte parametry pulzu (pro nejméné 5 hodnot), Sitku pulzu,
$pickovou hodnotu napéti, opakovaci frekvenci pulzil a zakreslete si jejich prubéh. Odectené
napéti na osciloskopu nezapomente piepocitat pomoci poméru na déli¢i. Zhodnoty
nastaveného proudu a naméfeného napéti vypoditejte energii stimulaéniho pulzu.

Obr. 3.9: Pfevodnik pro pacing, ukazka pfipojeni stimulatoru a osciloskopu.

Zvolte jednu hodnotu stimula¢niho proudu a ovéite shodnost parametrii pulzi pro
rizné opakovaci frekvence pulzil nastavené na defibrilatoru (nejméné pro 3 frekvence).

Ad ukol 5)

Bezpecnostné technicka kontrola: na zékladé navodu k obsluze [8, 9] defibrilacniho
piistroje a elektro-revizniho pfistroje Meditest 50 [7] nejprve stanovte izola¢ni tfidu
defibrilatoru a nasledné proved’te méteni elektrické bezpecnosti, které se vaze ke stanovené

tiid€ ZP. Zpracujte protokol o BTK, ktery naleznete na strance predmétu.

Pouzité pristroje a pomicky
= Monofazicky defibrilator CardioServ (GE Healthcare, USA)

= Bifazicky defibrilator BeneHeart D3 (Mindray, USA)



Analyzator defibrilatort DA-2006 (BC Biomedical, USA)
Pievodnik pro pacing (FBMI CVUT v Praze)

Digitélni pfistroj pro kontroly zdravotnickych elektrickych pfistrojd MEDITEST 50
(ILLKO, s.r.0., CR)

Digitélni osciloskop a propojovaci BNC kabel

Namérené vysledky

Z laboratorni ulohy vypracujte protokol o méfeni. Naméfené a vypoctené hodnoty

parametri zapiSte do tabulek a pribéhy stimulacnich a defibrila¢nich impulzi zakreslete do

grafll s popisy 0s a s odpovidajicim méfitkem.

Zaveér

V protokolu o méfeni se kratce vyjadiete ke kazdému bodu méfeni. Zhodnot'te

naméfené vysledky a porovnejte s udaji, které uvadi vyrobce v navodu k obsluze. Urcete druh

piiloZné ¢asti, s niz pfistroj pracuje, tiidu (elektrické) izolace a klasifika¢ni tfidu ZP.

Kontrolni otazky k dané problematice

1) Popiste rozdily mezi defibrilaci a synchronizovanou kardioverzi.
2) Kdy se pouZziva antitachykardicka stimulace a jak se tato stimulace lisi od defibrilace?
3) Popiste, jak se lisi monofazicky a bifazicky defibrilacni pulz.
4) Na jakém principu pracuje defibrilator s tlumenym tvarem defibrilaéniho pulzu a na
jakém defibrilator s lichobé&znikovym tvarem defibrilaéniho pulzu?
5) Jaky je vztah pro vypocet energie defibrilacniho vyboje?
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