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5. Principy a aplikace monitori vitalnich funkci

Cil a obsah méreni
Cilem méfeni bude vyhotoveni PBTK protokold, které svou néplni i formou

odpovidaji redlnym protokolim, se kterymi je mozné se v praxi setkat. Dtlezité je pfedevSim
osvojeni metodiky provadéni PBTK , a koncepce méfici/testovaci aparatury.

Svym obsahem protokol PBTK pokryva Siroké spektrum hodnoceni parametrti ZP jak
z mechanického, fyzikéIniho tak i elektrického hlediska.

Ukoly méfeni
Proved’te kompletni proces kontroly anesteziologického monitoru Datec-Ohmeda S/5
CAM dle polozek protokolu PBTK.

Postup provadéni PBTK:

1. Proved'te zevrubné ohledéni piistroje na mechanické poSkozeni

2. Zkontrolujte neporuSenost ptivodniho kabelu

3. Zkontrolujte funkénost signaliza¢nich a ovladacich prvki

4. Zméite hodnotu izola¢niho odporu, odporu ochranného vodice a unikajiciho proudu

5. Proved'te ovéfeni funkénich parametrii piistroje, dle polozek konkrétniho protokolu PBTK
Pro zminény anesteziologicky monitor Datex-Ohmeda proved’te ukony (1-5) a vysledky
zaznamenejte do protokolu, potvrd’te splnéni ¢i nesplnéni v protokolu deklarovanych

parametrui.

Pouzité pristroje a pomicky
e Anesteziologicky monitor GE Datex-Ohmeda S/5 CAM

e Revizni pfistroj ILLKO Revex 2051
e PrisluSenstvi k méteni proudu piilozné ¢asti ILLKO RM 2050
e Simulator FLUKE medSim 300B

Postup méreni
1. Proved'te zevrubné ohledéni pfistroje na mechanické poskozeni.



Ptistroj dikladné prohlédnéte na piitomnost prasklin, zejména zkontrolujte pohyblivé
mechanizmy z umélych hmot, které mohou castéji vykazovat mechanické poSkozeni. Provéite
funkénost mechanickych ¢asti piistroje, pohyblivé soucésti se museji volné pohybovat bez
vyrazného odporu, avSak pokud maji v koncové poloze aretaci, tak se nesméji z této polohy
bez pfiméfené sily uvolnit. V piipadé nélezu zdvady, potvrdte do protokolu piislusného

pfistroje jako nevyhovujici.

2. Zkontrolujte neporuSenost ptivodniho kabelu

Pii kontrole se zaméfte zejména na koncovky kabelu, v misté kde kabel vstupuje do
koncovek. V tomto misté¢ Casto dochazi k popraskani vnéjsi izolacni vrstvy. Po celé¢ délce
kabelu provéite, zda li je izolace celistva, a kabel nevykazuje znamky zlomu nebo nastfizeni.
Nepfipustny je i vznik vybouleni na kabelu, ktery svéd¢i o poSkozeni vnitinich vodici. V

piipadé nalezu zévady, potvrd’'te do protokolu ptislusného pfistroje jako nevyhovujici.

3. Zkontrolujte funk¢énost signaliza¢nich a ovladacich prvki

Prohlédnéte vSechny optické signalizacni prvky, zda li nepostradaji popisky funkce.
Zkontrolujte mechanicky chod ovladacich prvku (tlacitka musi jit snadno stisknout). U
membranovych tladitek zkontrolujte celistvost kryci folie s popisky funkce, nesmi byt nikde
perforovana. LCD displej nesmi vykazovat mechanické poskozeni. Po zapnuti pfistroje (dle
névodu k pouZiti) zkontrolujte, zda li vSechny optické signalizace pIni svou funkci. V piipadé

nalezu zavady, potvrd'te do protokolu ptislusného pfistroje jako nevyhovujici.

4. Zméite hodnotu izola¢niho odporu, odporu ochranného vodice a unikajiciho proudu

Pro méfeni izola¢niho odporu postupujte dle uzivatelského navodu pfistroje REVEX
2051. Podrobny postup meéfeni je v kapitole 4.3.1 na stran¢ 22. Pfi méfeni dbejte pokyniim
cviciciho a postupujte pouze v souladu s navodem piistroje REVEX 2051. Vysledek zapiSte
do protokolu PBTK a porovnejte s doporucenou maximalni hodnotou a potvrdte, zda li
piistroj vyhovél.

Pro méteni hodnoty odporu ochranného vodice postupujte dle uzivatelského nédvodu
piistroje REVEX 2051. Podrobny postup méfeni je v kapitole 4.1.1 na stran¢ 13. Pii méfeni
dbejte pokynlim cvi¢iciho a postupujte pouze v souladu s ndvodem piistroje REVEX 2051.
Vysledek zapiSte do protokolu PBTK a porovnejte s doporucenou maximalni hodnotou

uvedenou v protokolu a potvrd'te, zda li pfistroj vyhovél.



Pro meéfeni unikajiciho proudu pfistupnou casti postupujte dle uzivatelského navodu
piistroje REVEX 2051. Podrobny postup méteni je v kapitole 4.4.1 na stran€ 26. Pii méfeni
dbejte pokynlim cvi¢iciho a postupujte pouze v souladu s ndvodem piistroje REVEX 2051.
Vysledek zapiste do protokolu PBTK a porovnejte s doporuéenou maximalni hodnotou a
potvrd'te, zda li pfistroj vyhovél.

Pro méfeni unikajiciho proudu na ptilozné ¢asti je nutné pouzit méfici pfipravek RM
2050, ktery se ptipoji do piistroje REVEX 2051. Podrobny postup méieni je v kapitole 4.1 na
stran¢ 4. Pfi méfeni dbejte pokyniim cviciciho a postupujte pouze v souladu s navodem
pristroje REVEX 2051 a RM 2050. Vysledek zapiste do protokolu PBTK a porovnejte s

doporucenou maximalni hodnotou a potvrd’te, zda li ptistroj vyhovél.

5. Proved'te ovéfeni funkénich parametrii ptistroje, dle polozek konkrétniho protokolu PBTK

Pro ovéfeni funkce anesteziologickétho monitoru je nutné simulovat
elektrofyziologické pochody v lidském téle. Pro simulaci EKG signalu bude pouzit simulator
FLUKE medSim 300B, popf. jiny ktery je schopen spolehlivé nasimulovat elektrické signaly
srde¢ni akce.

Pfipojte anesteziologicky monitor v rezimu snimani 5-ti svodového EKG na simulator
medSim 300B. Pti ptfipojovani dbejte na spravné kontakty svorek elektrod se simulatorem,
vychazejte z doporucené¢ho zapojeni dle uzivatelského navodu k pouziti medSim 300B.
Zapnéte monitor, a nastavte méfeni EKG alespon na dvou svodech (napt. Il a V1 ), odecet
tepové frekvence a méfeni dechové frekvence. Nastaveni monitoru vzdy provadéjte v souladu
s uzivatelskym navodem.

Dle uzivatelského navodu k pouziti medSim 300B nastavte nékolik moznych tepovych
a dechovych frekvenci, vzdy porovnejte s hodnotou ¢iselné zobrazenou na anesteziologickém
monitoru, dale zkontrolujte, zda li je pribéh EKG signalu Cisty, bez artefaktli popt. vyrazného
Sumu. Pfi nastavovani EKG simulatoru vzdy pouzivejte simulaci EKG bez patologickych
zmén (EKG zdravého cloveka). Vysledek zapiste do protokolu PBTK a potvrdte, zda li
piistroj vyhovél.

Namérené vysledky
Vysledky zapisujte do jednotlivych protokold. Dbejte na uroven zdznamil, preskrtany

protokol PBTK neni v redlném piipad¢ legislativné piipustny.



Kontrolni otazky k dané problematice

. Popiste princip snimani EKG.
. Jaky mé smysl méfit krevni tlak pacienta?
. Co je to pulzni oxymetrie?

. Jaky je vyznam BTK?

Literatura
[1] Wesbter, J.G. ed. Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation. Wiley. [online].
€1999-2009, posledni aktualizace 17. 8. 2008 [cit. 2009-05-12]. Dostupné z WWW:

http://mrw.interscience.wiley.com/emrw/9780471732877/home/

[2] Rozman, J. a kol. Elektronické pfistroje v I¢katstvi. Praha: Academia, 2006. 406 s.

[3] Zékon & 123/2000 Sb., zdroj: SBIRKA ZAKONU ro¢nik 2000, ¢astka 36, ze dne
12.5.2000.

[4] CSN EN 60601-1-2. Zdravotnické elektrické pfistroje: V3eobecné pozadavky na
bezpecnost. 02/2003.

[5] CSN EN 62353. Zdravotnické elektrické piistroje: Opakované zkoudky a zkousky po
opravéch zdravotnickych elektrickych pfistroji. 8/2008


http://mrw.interscience.wiley.com/emrw/9780471732877/home/�

	U5_Principy_a_aplikace_monitoru_vitalnich_funkci.pdf
	5. Principy a aplikace monitorů vitálních funkcí
	Cíl a obsah měření
	Úkoly měření
	Použité přístroje a pomůcky
	Postup měření
	Naměřené výsledky
	Kontrolní otázky k dané problematice
	Literatura



