Ceské vysoké uéeni technické

v Praze
Fakulta biomedicinského inZenyrstvi % &

“1,
“D1cny SK'E‘**O

Uloha KAQ2/E. 6:

Principy a aplikace infuznich pump a linearnich
davkovacu

Ing. Roman Matéjka, Bc. Ondrej Cadek
(roman.matejka@fbmi.cvut.cz, ondrej.cadek@fbmi.cvut.cz)

Podékovani:

Tato experimentalni Gloha vznikla za podpory Evropského socidlniho fondu v rdmci realizace projektu

»Modernizace vyukovych postupl a zvySeni praktickych dovednosti a navykt studentd oboru
Biomedicinsky technik“, C2.1.07/2.2.00/15.0415.

Obdobi realizace projektu 11. 10. 2010 — 28. 2. 2013.

* ﬁ
** ** ..
- * * [ ] §
evr_qu.ky i ft :
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavéni
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




6. Principy a aplikace infuznich pump a davkovacu

Cil a obsah méreni

Cilem méfeni bude vyhotoveni PBTK protokold, které svou néplni i formou

odpovidaji redlnym protokolim, se kterymi je mozné se v praxi setkat. Dtlezité je pfedevSim

osvojeni metodiky provadéni PBTK , a koncepce méfici/testovaci aparatury.

Svym obsahem protokol PBTK pokryva Siroké spektrum hodnoceni parametrii

zdravotnickych prostiedkil jak z mechanického, fyzikalniho tak i elektrického hlediska.

Ukoly méfenti:

A)
B)
C)
D)

PBTK protokol infuzni pumpy ARCOMED Siramed puSP6000

PBTK protokol linedrniho ddvkovatée ARCOMED Volumed uVP7000
PBTK protokol infuzni pumpy SEV LITOVEL 2P

PBTK protokol linedrniho ddvkova¢e POLYMED ID 20/50

Pouzité pristroje a pomicky

ARCOMED Siramed uSP6000

ARCOMED Volumed uvP7000

SEV LITOVEL 2P

POLYMED ID 20/50

GOSSEN METRAWATT SECULIFE-IF + PRISLUSENSTVI]
ILLKO REVEX 2051 + PRISLUSENSTVI

Injekeni stiikacka LUER - 20 ml, 50 ml

Kédinka 500 ml

Infuzni set

Postup provadéni PBTK:

1. Proved'te zevrubné ohledani ptistroje na mechanické poskozeni

2. Zkontrolujte neporusenost piivodniho kabelu



3. Zkontrolujte funkénost signalizacnich a ovladacich prvki
4. A - Zméite hodnotu unikajiciho proudu pfistroje a odpor ochranného
uzemnéni (pro ARCOMED Siramed pSP6000 a Volumed pVVP7000)
B - Zméite hodnotu izolacniho odporu pfistroje a unikajici proud pfistroje
krytem (pro SEV LITOVEL 2P a POLYMED ID 20/50)
5. Proved’te ovéfeni funkénich parametrd piistroje, dle polozek konkrétniho

protokolu PBTK

Pro vySe zminéné piistroje v bodech (A az D) provedte tkony (1-5) a vysledky
zaznamenejte do protokolu, potvrdte splnéni ¢i nesplnéni v protokolu deklarovanych

parametrui.

Postup méreni

1. Proved'te zevrubné ohledéni pfistroje na mechanické poskozeni.

Ptistroj dikladné prohlédnéte na piitomnost prasklin, zejména zkontrolujte pohyblivé
mechanizmy z umélych hmot, které mohou castéji vykazovat mechanické poSkozeni. Provéite
funkénost mechanickych ¢asti piistroje, pohyblivé soucésti se museji volné pohybovat bez
vyrazného odporu, avSak pokud maji v koncové poloze aretaci, tak se nesméji z této polohy
bez piimétené sily uvolnit. Zjistény stav zapiSte do protokolu PBTK , zatrnutim kolonky

»Vyhovuje®.

2. Zkontrolujte neporusenost piivodniho kabelu

Pii kontrole se zaméfte zejména na koncovky kabelu, v misté kde kabel vstupuje do
koncovky. V tomto misté ¢asto dochédzi k popraskani vnéjsi izolacni vrstvy. Po celé¢ délce
kabelu provéite, zda li je izolace celistva, a kabel nevykazuje znamky zlomu nebo nastfizeni.
Nepftipustny je i vznik vybouleni na kabelu, ktery svéd¢i o poskozeni vnitifnich vodica.

Zjistény stav zapiste do protokolu PBTK , zatrnutim kolonky ,,Vyhovuje®.

3. Zkontrolujte funk¢énost signaliza¢nich a ovladacich prvki



Prohlédnéte vSechny optické signalizacni prvky, zda 1i nepostradaji popisky funkce.
Zkontrolujte mechanicky chod ovladacich prvki (tlacitka musi jit snadno stisknout, rotacni
pfepinace musi klast pii prepnuti adekvatni odpor a nesmi byt mozno jimi otacet o celou
otacku). U membranovych tlacitek zkontrolujte celistvost kryci folie s popisky funkce, nesmi
byt nikde perforovana. LCD displej nesmi vykazovat mechanické poSkozeni. Po zapnuti
pfistroje (dle navodu k pouziti) zkontrolujte, zda 1i vSechny optické signalizace pIni svou

funkci. ZjiStény stav zapiSte do protokolu PBTK , zatrnutim kolonky ,, Vyhovuje®.

4. A - Zméite hodnotu unikajiciho proudu piistroje a odpor ochranného vodice
(pro ARCOMED Siramed uSP6000 a Volumed puVP7000)

Pro méteni odporu ochranného vodice postupujte dle uzivatelského névodu pfistroje
REVEX 2051. Podrobny postup méfeni je v kapitole 4.1.1 na stran€ 13. Pfi méfeni dbejte
pokyntim cviciciho a postupujte pouze v souladu s navodem pftistroje REVEX 2051. Vysledek
zapisSte do protokolu PBTK a porovnejte s doporu¢enou maximalni hodnotou, potvrd'te, zda li
piistroj vyhovél.

Pro méfeni hodnoty unikajiciho proudu pfistroje postupujte dle uzivatelského navodu
piistroje REVEX 2051. Podrobny postup méteni je v kapitole 4.4.1 na stran€ 26. Pii méfeni
dbejte pokynlim cvi¢iciho a postupujte pouze v souladu s ndvodem piistroje REVEX 2051.
Vysledek zapiSte do protokolu PBTK a porovnejte s doporucenou maximalni hodnotou

uvedenou v protokolu, potvrd’te, zda li pfistroj vyhovél.

4. B - Zméite hodnotu izola¢niho odporu pfistroje a unikajici proud pfistroje krytem
(pro SEV LITOVEL 2P a POLYMED ID 20/50)

Pro meéfeni izola¢niho odporu piistroje postupujte dle uzivatelského navodu pfistroje
REVEX 2051. Podrobny postup méfeni je v kapitole 4.3.1 na stran¢ 22 (pro SEV LITOVEL
2P) a 4.3.2 na strané 23 (pro POLYMED ID 20/50) Pii méteni dbejte pokyntim cviciciho a
postupujte pouze v souladu s navodem piistroje REVEX 2051. Vysledek zapiste do protokolu
PBTK a porovnejte s doporu¢enou maximalni hodnotou, potvrd’te zda li ptistroj vyhovél

Pro méfeni unikajiciho proudu pfistroje krytem postupujte dle uzivatelského Navodu
piistroje REVEX 2051. Podrobny postup méfeni je v kapitole 4.4.1 na stran¢ 26 (pro SEV
LITOVEL 2P) a 4.4.2 na strané 27 (pro POLYMED ID 20/50). Pti méfeni dbejte pokyntim
cviéiciho a postupujte pouze v souladu s navodem ptistroje REVEX 2051. Vysledek zapiste



do protokolu PBTK a porovnejte s doporu¢enou maximalni hodnotou, potvrd'te, zda li piistroj

vyhovél.

5. Proved'te ovéfeni funkénich parametrii ptistroje, dle polozek konkrétniho protokolu PBTK

Pro kompletni analyzu a testovani infuzni techniky pouzijte piistroj SECULIFE IF.
Pied vlastnim méfenim parametr infuzni techniky sestavte méfici aparaturu dle navodu k
obsluze SECULIFE IF strana 11 kapitola 3. Pro méfeni budou vyuzity dva rezimy:

Rezim méfeni okluzniho tlaku je popséan v kapitole 4.3.2. na strané 27. Pfed zapocetim
meéteni zkontrolujte, Ze je systém spravné zavodnén a Ze je trojcestny ventil v poloze ,,ON*
viz. kapitola 3.2 strana 13 v navodu k obsluze. Vysledek zapiSte do protokolu PBTK a
porovnejte s doporuc¢enou maximalni hodnotou, potvrd’te, zda li pfistroj vyhovél.

Rezim méfeni pritoku je popsan v kapitole 4.3.1. na stran¢ 27. Pfed zapocetim méteni
zkontrolujte Ze je systém spravné zavodnén a Ze je trojcestny ventil v poloze ,,ON* viz.
kapitola 3.2 strana 13 v navodu k obsluze. Vysledek zapiste do protokolu PBTK a porovnejte
s doporucenou maximalni hodnotou, potvrd’te, zda li pfistroj vyhovél

Vlastni nastaveni rezimu méfeni je v kapitole 4.4. navodu k obsluze. Méteni okluzniho

tlaku 1ze s vyhodou spustit béhem méteni pritoku.

Pro kontrolu detektoru bublin oto¢te infuzni ldhev tak, aby bylo malé mnoZzstvi
vzduchu (bublina) nasata do infuzniho setu infuzni pumpy. Poté vyckejte, zda-li pti prichodu
bubliny infuzni pumpou dojde ke spusténi alarmu.

Infuzni pumpy a dévkovace nastavujte dle mefenych parametri v konkrétnim PBTK
protokolu. Vlastni ovladani a nastaveni jednotlivych parametrii je v piislusnych navodech k

obsluze ke kazdému pfistroji.

Namérené vysledky
Vysledky zapisujte do jednotlivych protokolii. Dbejte na troven zdznamii, preskrtany

protokol PBTK neni v redlném piipad¢ legislativné piipustny.

Kontrolni otazky k dané problematice
e Co je to okluzni tlak?

» Jaky je funkéni rozdil mezi infuzni pumpou a linedrnim ddvkovacem?
e Jaky je smysl PBTK?
» Ktery legislativni dokument popisuje nutnost provadéni PBTK?
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