[image: OPVK_hor_zakladni_logolink_CB_cz]
Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Princip vytváření obrazu u CRT monitorů

CRT monitory byly od 60. let 20. století až do počátku 21. století nejčastěji používaným typem monitoru, než je začaly vytlačovat LCD monitory a jiné technologie. V tomto článku bude vysvětleno, jak obraz v CRT monitoru vzniká.
V principu si monitor můžeme rozdělit na dvě části, na zobrazovací část a generátor obrazu. Pro diváka známější bývá zobrazovací část - stínítko obrazovky. Avšak to je pouze malá část celého systému. Obrazovka je obecně obrovská vzduchoprázdná baňka, jejíž přední část tvoří právě stínítko, které je potažené vrstvou luminoforu. Luminofor je látka, která po dodání energie vyzařuje světlo, jehož vlnová délka (a tedy barva) je závislá na složení luminoforu. Základní prvky CRT obrazovky jsou zobrazeny na obrázku 1. Na starších typech obrazovek si při vypnutém stavu můžeme všimnout, že stínítko se skládá z mnoha bodů naskládaných vedle sebe. Ve skutečnosti se jedná o tenkou kovovou děrovanou fólii, která pokrývá stínítko. Jejím úkolem je přichytit luminofory na stínítku a rozdělit je do malých buněk.
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Obrázek 1 - Hlavni části CRT monitoru
V každé buňce se nacházejí tři typy luminoforů (bavíme-li se o barevném monitoru), z nichž jeden září červeně, druhý modře a třetí zeleně. Kombinací a použitím různých intenzit těchto tří barev lze zobrazit celou škálu dalších barev. V praxi tedy např. pro bílou barvu jsou „rozsvíceny“ všechny tři luminofory (lze vidět na obrázku 2). Jedna buňka je tak malá, že ve výsledku nevidíme tři různé barvy, ale splývají nám v jeden jednobarevný obrazový bod – pixel. 
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Obrázek 2 - Detailní pohled na obrazovku složenou z luminoforů

Energie potřebná k rozsvícení luminoforu je dodávaná elektrony. Ty vytváří katodová paprsková trubice, anglicky cathode ray tube, CRT, která dala název těmto obrazovkám. Aby mohly být rozsvíceny všechny tři typy luminoforů v jedné buňce, jsou v každém přístroji potřeba katodové trubice tři. 
V jednom momentě je rozsvěcena pouze jedna trojice luminoforů, paprsky elektronů vycházející z katodových trubic musejí být proto vychylovány, aby obsloužily celou plochu obrazovky. Jednotlivé obrazové body jsou tedy postupně rozsvěceny ve směru zleva doprava a shora dolů. Kvůli tomuto procesu má obrazovka svůj typicky mírně vypouklý tvar – to protože paprsek nemůže být vyzařovaný do velkých úhlů. Doba svitu jedné buňky luminoforu je velmi krátká a závisí i na složení samotného luminoforu. Celá tato procedura se proto musí neustále opakovat dokola. Vnitřní stavbu skutečného monitoru lze vidět na obrázku 3.
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Obrázek 3 - Náhled do vnitra monitoru

[bookmark: _GoBack]Aby při sledování nebyl obraz „zrnitý“, musí se dodržet vzdálenost mezi jednotlivými body obrazu menší než 0,28 mm. Čím je tato vzdálenost menší, tím lépe. Tento parametr najdeme u nových monitorů pod označením rozlišení obrazovky, která udává počet bodů na výšku a šířku obrazu. V některých zemích bychom také mohli najít údaj počet bodů na palec (1 palec je roven 2,54 cm), u nás se tato jednotka spíše používá jen ke stanovení kvality tisku apod. 
Využití CRT monitorů v dnešní době již není velké, jedná se o zastaralou technologii, u níž převažují spíše nevýhody. K výhodám tohoto monitoru by se dalo zařadit věrnější podání barev než u moderních monitorů, rychlejší odezva a vyšší rozlišení obrazu při malé úhlopříčce. Jejich používání ale velmi znevýhodňuje jejich velikost a váha, menší úhlopříčka a obraz (na rozdíl od LCD nemáme obrazovku „od kraje ke kraji“). Oproti moderním přístrojům také mají vyšší spotřebu a výhřevnost. Velmi podstatným parametrem zvláště v poslední době je větší namáhání očí při práci na tomto monitoru způsobené blikáním monitoru.
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