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Plasmové obrazovky
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Obrázek 1 - plasmová TV

Plasmové obrazovky jsou poměrně nováčkem na poli zobrazovacích zařízení, neboť k jejich distribuci ke spotřebitelům došlo až ve třetím tisíciletí, což je ve srovnání s CRT monitory asi o 70 let později, byť princip tvorby obrazu plasmou popsal už roku 1936 maďarský vědec Kálmán Tihanyi. V roce 1983 firma IBM jako první sestrojila plasmový displej, který byl monochromatický (oranžový) a rozdělen na 4 segmenty (obrázek 2). Továrna na tyto displeje vydržela však jen 4 roky, neboť podlehla konkurenčnímu boji s monochromatickými LCD displeji, které v té době byly na vzestupu. První plasmový displej byl pak vyroben až roku 1992, zatím však byl určen pro průmysl, pro běžné použití byla jeho výroba příliš nákladná a složitá. Pro veřejnost byl displej dostupný od roku 1996, avšak jeho cena činila závratných 15 000 $, tedy cca 300 000 Kč. Technologie výroby těchto displejů do dnešních dob však velmi pokročila a cena se dostala na přijatelnou úroveň. Příkladem může být následující obrázek č. 3, kde lze vidět rozdíl mezi plasmovými obrazovkami vyrobenými v letech 2006 a 2011. Rekordmanem z hlediska velikosti je roku 2008 vyrobená plasmová televize s úhlopříčkou 150", tedy 3,81 m, cena je neznámá.
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Obrázek 2 - první displej v počítačích Plato
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Obrázek 3 - plasmový televizor z roku 2006 (vpravo) a 2011 (vlevo)

Jak již z názvu vyplývá, princip zobrazování plasmového displeje má co do činění s plasmou, tzv. čtvrtým skupenstvím. To proto, že ji nemůžeme označit za plyn, kapalinu, ani pevnou látku. Její hmota je na rozdíl od ostatních látek složena z iontů a elementárních částic. V plasmovém displeji jsou základem pro vytvoření plasmy vzácné plyny – argon, neon či xenon, do kterých je přiveden elektrický proud a tím dojde k vytvoření směsi kladně nabitých částic a elektronů. Díky přítomnosti elektrického pole jsou také kladně nabité ionty přitahovány k zápornému pólu, elektrony ke kladnému. Při pohybu částic k pólům dochází ke srážkám a předávání energie, z některých částic se tedy stanou excitované částice (s vyšší energií než je energie klidová). Avšak vlastností částic je to, že se snaží udržet na své klidové energii, proto přebytečnou energii vyzáří ve formě fotonu. Vlnová délka fotonu závisí na materiálu, ze kterého byl uvolněn. Xenon a podobné prvky vyzařují fotony, jejichž vlnová délka se pohybuje v oblasti ultrafialového záření, které nejen že člověk nevidí, ale toto záření je i nebezpečné pro zrak a pokožku, toto záření proto musí být před výstupem z obrazovky modifikováno na viditelné záření. To je realizováno pomocí luminoforu naneseném na každé obrazové buňce. 

[image: ]
Obrázek 4 - Stavba 1 obrazové buňky

Celý plasmový displej je tvořen z miniaturních obrazových buněk (obrázek 4), z nichž je každá vybavena mj. jednou adresovací elektrodou, dvěma zobrazovacími elektrodami, kondenzátorem a luminoforem. Na obě zobrazovací elektrody je přivedeno střídavé napětí, pomocí adresovací elektrody je pak vyslán impuls, po kterém se plyn v buňkách začne ionizovat. Vlivem přivedeného napětí se částice začnou srážet a vyzařovat fotony ultrafialového záření, které je pomocí luminoforu převedeno na světlo viditelné. To, jakou barvu toto světlo bude mít, je dáno luminoforem v buňce, který může být buď červený, modrý nebo zelený. Každé tři buňky (subpixely) s různou barvou tvoří jeden obrazový bod obrazovky – pixel. Pomocí různé intenzity všech tří barev se jejich kombinací dosáhne jakékoliv barvy, kterou potom divák vidí. 
Intenzita jednotlivých barev je řízena pomocí modulace pulsního kódu (PCM – Pulse Code Modulation), kdy je intenzita každého pixelu dána počtem a šířkou napěťových pulsů. Jedná se o digitálně řízené obrazovky, které se vyznačují vyšší přesností než např. CRT obrazovky řízené analogově. V praxi vše probíhá tak, že zobrazovací elektrody buňku „přednabijou“ na takovou úroveň napětí, aby malé zvýšení adresovací elektrodou způsobilo vznik plasmy. Úroveň nabití buňky pak určuje, s jakou intenzitou budou subpixely vyzařovat světlo.
[bookmark: _GoBack]Jaké by mohly být výhody plasmového displeje ve srovnání s jinými produkty? Na rozdíl od LCD, popř. LED displejů nepotřebuje plasma zadní podsvícení, neboť samotná plasma je zdrojem záření. To má vliv na obrovský pozorovací úhel této obrazovky, který se pohybuje v rozmezí 160 – 170° (nutno podotknout, že nejmodernější LCD obrazovky se již v těchto hodnotách pohybují také). Další výhodou je podobně jako u LCD malé rozměry přístroje vzhledem k velikosti úhlopříčky. S plasmou se však spojjí také nevýhody, a to především nekvalitní zobrazení černé barvy. To je způsobeno přednabitím buněk na úroveň, kdy malé napětí na adresovací elektrodě vyvolá vznik plasmy. Avšak tato úroveň stačí i k malému samovolnému vytváření této látky a jednotlivé subpixely proto neustále vyzařují malé množství světla, proto „černá nikdy není opravdu černá“. S tímto jevem také souvisí špatné vykreslení stupňů šedi. Ve tmavých scénách se tmavé stupně šedi slévají v jednu barvu a přechody nejsou plynulé. K nevelké popularitě přispívá i cena obrazovky, která je stále mnohem vyšší než u LCD, navíc životnost displeje je asi 10 000 hodin, což je zhruba polovina životnosti LCD, tedy poměr cena/výkon je neúměrně vyšší ve prospěch LCD. Plasmovým obrazovkám neprospěje ani fakt, že rozteč bodů se nedostala pod 0,3 mm, kvalita zobrazení tedy není tak vysoká jako u LCD. I přesto však platí, nebo spíše platilo, že v segmentu trhu s obrazovkami nad 100 cm patřily plasmy k těm nejlepším. Na konci roku 2013 největší a poslední výrobce plasmových obrazovek, společnost Panasonic, prohlásila, že s výrobou končí. Budoucnost tak spíše spočívá v LCD a modernějších OLED displejích.
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