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Transformátory

Transformátory jsou elektrické netočivé stroje, které fungují na principu magnetické indukce. Jejich úkolem je transformovat střídavý proud o jistém napětí na střídavý proud o jiném napětí. Využívají se především v energetice pro přenos napětí z elektrárny k spotřebiteli prostřednictvím vysokonapěťového vedení. Neméně významnou aplikací transformátorů je galvanické oddělení dvou obvodů. Uplatnění tedy naleznou jak v energetice, tak i v elektrotechnice, sdělovací technice či v domácích spotřebičích.
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Obrázek 1 - Různé typy transformátorů

Stavba transformátoru

Transformátor se skládá ze dvou cívek, primární a sekundární, a jádra, na kterém jsou cívky navinuty. Na primární cívku se připojuje zdroj střídavého proudu, na sekundární samotný spotřebič. K přenosu energie dochází prostřednictvím jádra, které je složeno z navzájem izolovaných plechů vyrobených např. z magneticky měkké oceli. 
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Obrázek 2 - Stavba transformátoru

Princip transformátoru

Na primární cívku je přivedeno střídavé napětí, které vytváří proměnné magnetické pole (je nutno podotknout, že napětí střídavé je nezbytné, stejnosměrné napětí vytváří stacionární magnetické pole, které nedokáže indukovat elektrické napětí na druhé cívce). Vytvořené nestacionární magnetické pole je dále zesíleno vířivými proudy jádra transformátoru. Pokud by jádro bylo složeno z monobloku jednoho materiálu, okolo 98% vířivých proudů by bylo přeměněno na vnitřní energii jádra. Proto se jádro skládá z izolovaných plátů, které zamezují ohřívání jádra. Magnetické pole poté indukuje napětí na sekundární cívce.
 Hodnota napětí indukovaného na sekundární cívce se liší od primárního napětí, stejně tak jako se liší sekundární proud od primárního. Stejná zůstává pouze frekvence střídavého napětí. Hodnoty jednotlivých veličin nám udává rovnice transformátoru, která zní

[bookmark: _GoBack]Neboli poměr výstupního napětí ku vstupnímu je stejný jako počet závitů sekundární cívky ku primární. Neboť napětí je nepřímo úměrné proudu, bude transformační poměr proudu vypadat takto:

Čím vyšší napětí má tedy sekundární cívka, tím vyšší napětí a nižší proud tím transformátor poskytuje. Je-li napětí na sekundární cívce vyšší než na primární, mluvíme o transformaci nahoru. Je-li sekundární napětí nižší, mluvíme o transformaci dolů. Příkladem transformace nahoru je televizní přijímač, který potřebuje ke své činnosti napětí okolo 15 kV, což je umožněno vysokonapěťovým transformátorem. Opačným případem je např. adaptér do mobilního telefonu vyžadující napětí okolo 5 V, použijeme proto transformátor využívající transformaci dolů.

Autotransformátory

Autotransformátor je typ transformátoru, který pro primární i sekundární vinutí využívá jednu cívku na železném jádře opatřenou odbočkami pro primární a sekundární napětí. Odbočka pro sekundární napětí je často tvořena jezdcem pro nastavení hodnoty sekundárního napětí. Autotransformátor se využívá často jako laboratorní zdroj nebo jako pohon elektrických lokomotiv, neboť jeho hlavní výhodou je nízká hmotnost. Nevýhodou je naopak absence galvanického oddělení primární a sekundární cívky. 
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Obrázek 3 - Zapojení autotransformátoru
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Obrázek 4 – Autotransformátor

Další využití transformátorů

Mimo již zmíněné transformace napětí lze transformátor využít k jiným účelům. Jedním z nich je indukční tavící pec. Na primární cívku je přivedeno napětí ze zdroje, sekundární cívka je tvořena kovem určeným k tavbě, umístěném v ohnivzdorném materiálu. Tento kov je vytvarován do jediného závitu, takže jím prochází nízké napětí jen o několika voltech, ale proud je v řádu stovek. Průchodem takto velkého proudu dochází k ohřívání materiálu a tím také k jeho tavení. 
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Obrázek 5 - Indukční tavící pec
Dalším typickou aplikací transformátorů jsou zapalovací cívky v zážehových spalovacích motorech. Její transformátor se skládá z primární cívky s pouze několika závity, sekundární cívky s několika tisíci závity a jádra složeného z železných drátků. Přivedením přerušovaného napětí na primární cívku se vytvoří sekundární napětí v řádech tisíců voltů, které je rozvaděčem přivedeno k zapalovacím svíčkám každého válce motoru. Tam vysoké napětí způsobí jiskrový výboj.
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Obrázek 6 - Zapalovací cívka do automobilu
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