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Frekvenčně závislé prvky
Pod pojmem frekvenčně závislé prvky si můžeme představit dvě součástky, a to kapacitor a induktor, neboli kondenzátor a cívku. Označení kapacitor a induktor se obvykle užívá pro ideální součástky s jedinou vlastností – kapacitou, popř. indukčností. U nich je hodnota veličin, např. procházejícího napětí a proudu, závislá na frekvenci napětí, které cívkou prochází. Tyto vlastnosti pak využíváme v obvodech s kondenzátory a cívkami pro útlum vysoké nebo nízké frekvence napětí atd.
Impedance
Impedance, značka Z, je obdobou odporu u rezistoru. Proto je i jednotka impedance stejná – ohm (Ω). Tuto veličinu používáme pro charakterizaci vlastností prvku pro střídavý proud, protože jednak popisuje zdánlivý odpor součástky, jednak fázový posuv napětí oproti proudu při průchodu harmonického střídavého proudu určité frekvence. Skládá se z reálné složky R (Ω) a imaginární složky – reaktance – X (Ω). Impedanci lze vyjádřit dle následujících vztahů:



Graficky lze vyjádřit impedanci následujícím grafem:
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Obrázek 1 - Grafické znázornění impedance

Reaktance
Reaktance je zdánlivý odpor součástky, který součástka vykazuje v obvodu střídavého proudu, a tvoří imaginární část impedance. Má-li součástka převažující vlastnost indukčnost (tedy cívka), nazývá se tato imaginární složka induktance, značka XL; v případě kapacity (kondenzátor) jde o reaktanci, značka XC. Kromě zdánlivého odporu se reaktance projevuje i fázovým posuvem mezi proudem a napětím, neboli proud může „předbíhat“ napětí a opačně, jak je např. ukázáno na obr. 3. Tato vlastnost se vyjádří fázorovými diagramy (např. na obrázku 4). Jak se takovéto fázory tvoří, si ukážeme na příkladu s cívkou:
Nejprve je nutné zapojit cívku do obvodu ke zdroji střídavého proudu a měřit procházející proud a napětí, jak je znázorněno na obrázku 2. Naměřené napětí a proud vyneseme do jednoho grafu, který je znázorněn na obrázku 3.
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Obrázek 2 - Zapojení cívky
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Obrázek 3 - Naměřené napětí a proud na cívce

Z obrázku 3 můžeme vyčíst, že zatímco u(t) nabývá maxima, ve stejném bodě je i(t) na nulové hodnotě a maxima nabývá až později, kdy je u(t) už na nulové hodnotě. U(t) tedy nabývá maxima dřív a tedy předbíhá tak proud, a to o 90° (vychází z goniometrické funkce sin – nabývá maxima v π/2, neboli 90°; nuly v 0° nebo π, tj. 180°). Tuto skutečnost můžeme zjednodušeně naznačit fázorovým diagramem, jak je zobrazeno na následujícím obrázku 4.
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Obrázek 4 - Fázorový diagram cívky
Fázorový diagram kondenzátoru už odvodíme podobně, jak naznačují následující obrázky 5, 6 a 7.
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Obrázek 5 - Zapojení kondenzátoru do střídavého obvodu

[image: ]
Obrázek 6 - Průběh napětí a proudu na kondenzátoru
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Obrázek 7 - Fázorový diagram kondenzátoru

Na závěr je nutno podotknout, že následující případy jsou platné pro ideální cívku a kondenzátor, pro reálné součástky platí, že fázový posuv mezi napětím a proudem nebo opačně je menší než 90°. 
Reaktance cívky, induktance, lze vypočítat dle frekvence procházejícího proudu a vlastní indukčnosti cívky, a to následovně:

Reaktance kondenzátoru, kapacitance, lze vypočítat opět dle frekvence procházejícího proudu a vlastní kapacity kondenzátoru následovně:

Z předchozích vztahů vyplývá, že zatímco při zvyšující se frekvenci zdánlivý odpor cívky roste, u kondenzátoru naopak klesá. Této vlastnosti se využívá pro konstrukci obvodů, které mají ovlivňovat frekvenci procházejícího proudu a napětí.

Obrázky 3 a 6 převzaty z fyzikalniulohy.cz
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