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Paralelní rezonanční obvod
Paralelní rezonanční obvod získáme paralelním spojením rezistoru, induktoru a kapacitoru (obrázek 1). Napětí na všech třech větvích bude dle Kirchhofova zákona stejné, měnit se bude proud protékající obvodem, a to v poměru impedancí všech prvků. Vektorový součet složek IR, IL a IC (obrázek 2) pak udává celkový proud protékající obvodem I. Proud protékající jednotlivými prvky můžeme spočítat dle Ohmova zákona:
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Obrázek 1 - Paralelní RLC obvod

Prostým součtem skalárních složek proudů by došlo k chybě, pokud bychom chtěli určit vektorový součet výpočtem, ne graficky, je nutné využít následující postup vycházející např. z obrázku 2.
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Obrázek 2 - Vektorový součet proudu I
· vektory IC a IL jsou umístěné opačně proti sobě, proto jejich vektorový součet provedeme odečtením složky IC od složky IL, vznikne nám pomyslný vektor I1, který je roven IL-IC
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Obrázek 3 - Znázornění pomocného vektoru I1

· nyní lze pomocí vektorů IR a I1 získat celkový vektor I. Neboť jsou oba vektory na sebe kolmé a vektor I tvoří přeponu pomyslného pravoúhlého trojúhelníku, můžeme hledanou velikost vektoru nalézt pomocí Pythagorovy věty:  
Při řešení obvodů RLC nejsou obvykle známy proudy protékající součástkami, ale pouze základní charakteristika součástek a zdroje, proto je níže uveden kompletní výpočet proudu protékajícího obvodem.






Při nízkých frekvencích je kapacitance kapacitoru vysoká, naproti tomu je induktance u induktoru nízká. Z tohoto důvodu protéká kapacitorem velmi malý proud, zatímco cívkou protéká vysoký proud snížený o složku IR, která je nezávislá na frekvenci. V obvodu tak převažuje induktivní charakter, vektor celkového proudu je natočen směrem ke složce IL a fázový posuv mezi napětím a proudem je tedy záporný (obrázek 4). 
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Obrázek 4 - Fázory paralelního RLC obvodu při nízkých frekvencích
Při zvyšování frekvence proudu se snižuje proud procházející cívkou a naopak zvyšuje proud v kapacitoru. Při dalším zvyšování dosáhneme fáze, kdy se oba proudy vyrovnají, a induktance cívky je rovna kapacitanci kondenzátoru. Na výsledném proudu se podílí pouze proud procházející odporem IR a nastává jev rezonance. Frekvence, při které jev nastal, se nazývá rezonanční frekvence f0. Při tomto stavu se na impedanci obvodu podílí pouze odpor rezistoru a fázový posuv mezi napětím a proudem je nulový (obrázek 5).
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Obrázek 5 - Fázory při rezonanci
Rezonanční frekvence nastane, když se vyrovná induktance XL s kapacitancí XC. Tyto dvě veličiny nejsou na způsobu zapojení (sériovém nebo paralelním) závislé, proto se rezonanční frekvence spočítá dle Thomsonova vztahu, stejně jako při sériovém zapojení RLC obvodu:
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Obrázek 6 - Závislost impedance na frekvenci paralelního RLC obvodu
Z obrázku 6 je patrné, že při rezonanci RLC paralelního obvodu je nejvyšší impedance celého obvodu a proud procházející obvodem je v tomto bodě naopak nejnižší. Impedance, při které rezonance nastává, je označena Z0.
Při dalším zvyšování frekvence začíná narůstat složka IC vůči IL a vektor I se tak posouvá nahoru, čímž je potom fázový posuv mezi napětím a proudem kladný (obrázek 7). 
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Obrázek 7 - Fázory při vysokých frekvencích
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