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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Obvody typu D 
Obvod typu D patří mezi tzv. sekvenční klopné obvody. Jeho základním použitím je realizice jednobitového elementu pro uchování informace. Tyto obvody však lze jednoduchým způsobem kombinovat a vytvářet tak složitější paměťové bloky, které jsou základním kamenem mnoha složitých zapojení používaných v elektrotechnice. Obecně lze obvody typu D rozdělit na dva základní typy: transparentní klopný obvod řízený úrovní a hodinovou hranou řízený obvod.

Klopný obvod řízený úrovní 
Základním prvkem tohoto zapojení je obvod RS, který je vybaven inhibičními hradly AND na vstupu. Aby bylo zamezeno hazardnímu stavu, který může nastat v případě, že jsou aktivované oba vstupy, a to jak R tak S, je vložen mezi tyto vstupy invertor. Tento invertor zajišťuje, aby vždy byla opačná hodnota na druhém vstupu, signál je tedy přiveden pouze na jeden vstup a druhý je ošetřen právě invertorem. Inhibiční hradla AND zajišťují, že k vybavení obvodu dojde pouze, pokud je naně přivedená logická 1. Jinak je tento obvod „zakázaný, uzamknutý“ a není možné zapsat informaci. Zpravidla tento vstup bývá označen písmenem E což znamená anglický výraz „Enable“, čili povolit funkci. Obvod realizující tuto funkci je například 74HC75 který obsahuje 4 tyto obvody ve svém zapojení.
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Obrázek 1 - Obvod typu D řízený úrovní.

V následujícím interaktivním pluginu si můžete vyzkoušet funkci obvodu typu D řízeného úrovní.
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Klopný obvod řízený hranou hodinového signálu
Oproti obvodu řízeného úrovní jsou obvody řízené hranou vybaveny pouze v případě přechodu dané hrany hodinového signálu (náběžná, sestupná). Tím pádem nedochází k přenosu po celou dobu, kdy je uvolněný vstup povolující činnost (E-enable), ale pouze v daném přechodu hodinového signálu, což je mnohdy žádoucí. Jedno takové zapojení využívá právě dva obvody typu D řízené úrovní. Tyto obvody jsou zapojeny tak, že výstup prvního je zaveden do vstupu dalšího. Vstup povolující činnost jsou vzájemně prohozené, takže vždy je pouze jeden obvod schopen zápisu a druhý je v režimu kdy drží hodnotu. Podíváme-li se na schéma na obrázku 2 tak funkce obvodu je velmi jednoduchá. Vstup D reprezentuje vstupní data. Přivedeme-li na tento vstup data a zároveň nastavíme na vstup C logickou 1, tak dojde k aktivaci prvního obvodu do režimu zápisu. Díky invertoru je však druhý obvod převeden na stav, kdy si zachovává svou hodnotu, v tomto případě se jednalo o hodnotu, která byla na předchozím obvodu. Přivedením logické 0 na signál C dojde k zápisu do druhého obvodu D. Tím pádem dochází ke změně informace pouze na sestupnou hranu. Vložením invertoru před vstup C docílíme změny na náběžnou hranu. 
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Obrázek 2 - Obvod typu D řízený hranou (v tomto případě sestupnou).

Tento obvod nalezneme například v součástce 74HC175 která obsahuje obvody typu D aktivované hodinovou hranou. 

V následujícím interaktivním pluginu si můžete vyzkoušet funkci obvodu typu D řízeného hranou.
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