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Optoelektronické vysílače
Hlavní úlohou optoelektronického vysílače v obvodu je dodávat světlo, které je prostředníkem pro přenos informace. Takovým zdrojem světla by například mohla být taková žárovka, neboť splňuje podmínku, že elektrickou energii mění ve světelnou. Problémem však jsou její rozměry, oblast svitu, spotřeba energie apod. – zařízení se žárovkou by tedy bylo obrovské, drahé a neefektivní.
V praxi se spíše využívá jev luminiscence, což je vlastně vyzařovaní světla libovolnými tělesy. Tato tělesa jsou v optoelektronice lasery a diody. Avšak jev luminiscence můžeme najít i v přírodě, např. u světlušek nebo některých korýšů a nazývá se bioluminiscence (obrázek 1).
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Obrázek 1 - Bioluminiscence

LED
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Obrázek 2 - LED
Zkratka LED pochází z anglického výrazu light-emitting diode, což můžeme do češtiny přeložit jako světlo vyzařující diodu. Dioda je elektronická součástka vyrobená z polovodičů, které se vyznačují tím, že mají v sobě dva typy oblastí – P a N. Oblasti P a N způsobují, že zapojíme-li diodu ve „správném“, propustném směru, dioda svítí. Pokud ji zapojíme opačně, odborně v závěrném směru, diodou neprochází proud a tedy nesvítí, viz obrázek 3. 
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Obrázek 3 – Propustný (a) a závěrný (b) směr zapojení diody. Jak je dioda zapojená,
 poznáme dle její schématické značky ve tvaru šipky. V propustném směru musí šipka 
směřovat od + k -, poté diodou prochází proud a dioda svítí.

Diodu jistě každý na vlastní oči již spatřil, avšak její stavbu zná jen málokdo. Pojďme si tedy popsat, z čeho se skládá. Pomůže nám k tomu obrázek 4.
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Obrázek 4 - Stavba diody
„Nožičky“ čouhající z diody jsou anoda a katoda, elektrody, pomocí kterých diodu zapojujeme do obvodu. Delší vývod mívá anoda. To nám označuje, že ji máme umístit k plusové svorce zdroje, např. baterky, abychom diodu zapojili v propustném směru. Anoda přivádí proud do čipu, ve kterém se nachází polovodič. Dodaná energie polovodič vybudí. Aby se polovodič dostal na svůj ustálený stav, vyzáří několik fotonů – částic světla. 
To, jakou barvu světla dioda vyzařuje, záleží na druhu polovodiče v ní umístěném. Diody mohou vyzařovat mnoho druhů barev, navíc mohou vyzařovat i v oblasti infračervené a ultrafialové, tedy pro člověka v neviditelné části elektromagnetického spektra. Zajímavostí jistě je, že nejdéle trval vývoj bíle svíticí LED, která je dnes např. hlavní součástkou pro výrobu moderních televizí. Bílá barva nevychází přímo z čipu. Z čipu vychází barva modrá, která je poté pomocí luminoforu změněna na bílou barvu.  
Diody jsou používány v mnoha aplikacích, neboť jsou malé, mají mnohem větší účinnost než žárovky, přičemž nespotřebují mnoho proudu. Velmi oblíbené jsou také pro jejich obrovskou barevnou variabilitu. V optoelektronice jsou využívány zejména proto, že mj. dokáží soustředit světlo do jednoho bodu, jsou velmi odolné a mají dlouhou životnost.
Nevýhoda diod spočívá v pořizovacích nákladech, potřebě správného napájecího proudu a nemožnosti zaměřit úzce paprsek světla, zvláště na větší vzdálenost. Největším strašákem poslední doby je teorie, že modré a bílé LED škodí zraku člověka, především v noci.
LED je využívána v mnoha aplikacích, jako osvětlení aut, motocyklů, v dopravním značení, ve svítilnách, jako indikátory… Využití by se našla jistě spousta, ale pojďme se raději zaměřit na využití v elektrotechnice. Jak již bylo zmíněno, LED jsou základem moderních televizních obrazovek, popř. displejů. Najdeme je i v dálkových ovládáních, kde jsou využity diody s infračerveným spektrem. 
Asi nejzajímavějším využitím je systém Ronja, umožňující bezdrátově propojit dva počítače, a to až na vzdálenost 1300 m, s pomocí jediné diody a optické čočky. O svítivosti jedné diody svědčí obrázek 5.
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Obrázek 5 - Ronja v nočním Prostějově

LASER
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Obrázek 6 - LASER
Anglická zkratka LASER (z Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) znamená v češtině zesilování světla pomocí stimulované emise záření. Protože tento překlad je trochu nic neříkající pro běžného člověka, vysvětlíme si nejdříve jeho princip, než se dostaneme k jeho dalšímu popisu.
Hlavní součásti LASERu je výbojka, která dodává energie do aktivní oblasti, kde se vytvářejí fotony (na obrázku je aktivní oblast znázorněna fialově). Po každém výboji je v aktivní oblasti o mnoho více nahromaděné energie než normálně a je třeba se jí zbavit. To se děje vyzářením fotonů. Protože těchto fotonů je zatím málo na vytvoření souvisle svítícího paprsku světla, jsou v LASERu umístěna zrcadla. Ty odráží vytvořené fotony zpět do aktivní oblasti, které potom způsobí, že se vytvářejí další a další fotony. Posléze jsou tedy fotony vypuštěny polopropustným zrcadlem, kdy vytvoří úzký svazek světla.
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Obrázek 7 - Stavba LASERu
A co je to aktivní prostředí? To bývá u různých typů LASERů různé. Rozeznáváme plynné, pevnolátkové a polovodičové zařízení. Plynové LASERy jsou nejčastěji plněny argonem, heliem nebo neonem a využívají se nejčastěji v průmyslu. Pevnolátkové mají jako základ krystal s nějakou příměsí, nejčastěji rubínovou. Novinkou na poli LASERů jsou polovodičové LASERy.
Paprsek vycházející z LASERu je monochromatický, to znamená, že vlnová délka všech fotonů je naprosto stejná. Monochromatičnost poznáme tak, že objekt vyzařuje právě jednu barvu, tedy nelze vytvořit třeba barva bílá, která se skládá z několika barev.
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Obrázek 8 - Laserové paprsky
Mimo běžného využití LASERů např. v zábavním průmyslu, v ukazovátkách, v počítačových myších má toto zařízení obrovský význam v oblasti medicíny. Již v 60. letech 20 století byl LASER využit v oftalmologii, v odvětví, které se zaměřuje na léčbu očního aparátu. Bylo zjištěno, že paprsek dokáže vypálit poškozené cévy na sítnici oka, což vedlo k nalezení léčby k diabetické retinopatii. V dnešní době je velmi častou LASERem léčenou diagnózou zelený zákal.
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Obrázek 9 - Animace léčby oka - odchlípnutí rohovky a aplikace LASERu
Laserový paprsek má velké využití i v dermatologii, neboť pozitivně působí na buňky kůže, samozřejmě ale jen pod lékařským dohledem, jinak mohou být jeho následky naopak škodlivé. Proto je používán pro lepší hojená ran, podlitin, ekzému, dermatitidy, oparu, puchýřů, proti vráskám…  Jeho aplikace nezpůsobuje bolest, poranění ani zarudnutí, proto je tato léčba vhodná i pro dětské pacienty nebo lidi důchodového věku. 
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Obrázek 10 - Léčba akné: před zákrokem, po první aplikaci a po druhé aplikaci

Mimo jiné dnes nahrazuje LASER skalpely při operacích, neboť jeho použití je šetrnější, zastavuje krvácení v řezu a navíc po jeho použití není nutné ránu šít. Dále se využívá jako šetrná vrtačka, kyreta a ultrazvuk v jednom – nástrojů, které jsou využívány ve stomatologii k odstraňování zubního kamene.  
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Obrázek 11 - LASER ve stomatologii
Při využití v medicíně je spousta výhod v použití LASERu. K zákroku nejsou často potřeba anestetika tišící bolest, jeho využití je příjemnější, neboť nevydává žádný zvuk ani nevytváří vibrace. Zkrátka ve všech oblastech použití je LASER velmi výkonným pomocníkem.
Ač je LASER dobrým pomocníkem, také je velmi nebezpečný při nesprávném použití. Velké nebezpečí se skrývá při pohledu do jeho paprsku, kdy by mohl nenávratně poškodit zrak. Proto jsou LASERy rozděleny do 4 kategorií, dle jejich třídy bezpečnosti. Třída I je pro člověka bezpečná, letmý pohled do svazku nijak nepoškodí zrak. V třídě II je již kontinuální viditelné záření, avšak pokud se do svazku podíváme, oko před poškozením ochrání mrkací reflex. Třída III je již nebezpečná pro lidské oko a při jeho využití musíme používat ochranné pomůcky. LASER třídy IV je již vysoce nebezpečný, může způsobit popáleniny, řezné nebo tržné rány, požár.  Běžně dostupné LASERy v domácnostech dosahují maximálně třídy III. V prostorách, kde se používají LASERy třídy II a výše, je potřeba varovná informační tabulka, která je zobrazena na obrázku 12.
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Obrázek 12 - Vaorvná tabule informující o používání LASERů třídy II a výš
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