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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021

[bookmark: _GoBack]Integrační článek
Integrační článek je elektrotechnická součástka, která může být sestrojena jedním ze dvou schémat uvedených v obrázku 1. Jejím úkolem je integrovat vstupní signál na výstupní napětí podle času. Používá se pro vyfiltrování složky signálu, která má vyšší frekvenci, než je zvolená mez. Od této funkce jí také nazýváme dolní propust.
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Obrázek 1 - Dva typy zapojení derivačního článku

V případě zapojení na obrázku 1 vlevo je impedance kondenzátoru, kapacitance, závislá na frekvenci vstupního proudu. Vztah pro kapacitanci XC je:
,
neboli frekvence procházejícího proudu je nepřímo úměrná kapacitanci kondenzátoru. Tedy, čím vyšší bude frekvence proudu, tím nižší bude kapacitance a tím menší napětí naměříme na výstupu dvojbranu. Dochází tedy k výraznému zeslabení vstupního signálu. Proto se filtry typu horní propust používají k odfiltrování vysokých frekvencí v signálu.
Nejdůležitějším parametrem integračního článku je mezní frekvence (obrázek 2). Ta udává frekvenci, při které poklesne zisk obvodu o 3 dB, což je přibližně 30%. Neboli frekvence, které jsou nižší než mezní frekvence, jsou přenesené s minimální ztrátou
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Obrázek 2 - Kmitočtová charakteristika derivačního článku

Mezní frekvenci integračního článku lze spočítat tímto vztahem:

V případě zapojení vpravo je sériová cívka zapojena paralelně s rezistorem. Při nízké hodnotě frekvence proudu na zdroji napětí je i nízká induktance cívky, neboť je na frekvenci závislá přímo úměrně:

Vlivem toho má cívka při nízkých frekvencích nízkou induktanci, propustí tedy relativně více proudu než při vysokých frekvencích. To vyvolá potom na rezistoru vysoký úbytek napětí, který měříme na výstupu dvojbranu jako výstupní napětí Uo. Mezní frekvenci tohoto zapojení spočítáme dle vztahu:

Integrační článek charakterizuje časová konstanta τ, která představuje čas potřebný k vybavení výstupního napětí při přivedení vstupního napětí. Spočteme ji dle vztahu:

v případě zapojení s rezistorem a kondenzátorem, popř:

v případě zapojení s rezistorem a cívkou. 
Na závěr si uveďme příklad návrhu filtru:
Chceme vytvořit filtr, jež propouští frekvence 1000 Hz a nižší. Zvolíme odpor s velikostí 10 kΩ. Nyní již zbývá určit, jaká velikost má být kondenzátoru, popř. cívky v druhém zapojení:
 







Časová konstanta těchto obvodů pak bude:
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