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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
OCR (2): Jak počítač vidí písmo
Ač je pro gramotného člověka čtení textu naprosto přirozenou činností, u počítače je situace rozdílná. Ve většině případů je text v paměti počítače reprezentován předem definovanými číselnými hodnotami jednotlivých písmen a znaků. Nejběžněji používanou reprezentací je tzv. ASCII tabulka, která je znázorněna na Obrázku 1. Její základní varianta přiřazuje hodnotám od 0 do 127 (šestnáctkově od 0 do 0xFF) různé znaky latinky a některá interpunkční znaménka. Jak si můžete všimnout, tabulka neobsahuje znaky s diakritikou ani znaky jiných abeced, než je latinka. Z tohoto důvodu vznikly daleko rozsáhlejší tabulky (znakové sady) jako jsou UNICODE, či UTF-8, které definují kromě znaků pokrytých ASCII tabulkou i například azbuku či různé čínské znaky. Nicméně popis těchto znakových sad již patří do úplně jiného článku a nebudeme se jím zde tedy dále zabývat.
Obrázek 1 ASCII tabulka (zdroj: wikipedia.org)


Pokud pomocí skeneru či fotoaparátu nasnímáme nějakou písemnou předlohu do počítače, dostaneme takzvanou bitmapu čili rastrový obraz, který obsahuje hodnoty jasu či barev jeho jednotlivých bodů.  V takto nasnímaném obrazu je téměř nemožné provádět vyhledávání textu ani jakékoliv jeho úpravy. Pro ilustraci je na Obrázku 2 znázorněna bitmapová reprezentace tečky, která v ASCII odpovídá hodnotě 0x2E (šestnáctkově, což je 46 desítkově).
Převést text v reprezentaci pomocí ASCII tabulky do rastrového obrazu je běžná  rutinní činnost prováděná počítačem. Příkladem může být zobrazení tohoto článku na monitoru.
Opačný proces, kdy se převádí rastrový obraz do ASCII reprezentace, je již mnohem náročnější úlohou, při které může nastat řada problémů.
První algoritmy pro rozpoznávání textu začaly vznikat v 60. letech minulého století, které ovšem vzhledem k nízkému výkonu tehdejších počítačů nebyly příliš prakticky využitelné. Dostatečný výkon počítačů umožnil prudký rozvoj OCR programů v 90. letech minulého století. V dnešní době již existuje velká řada více či méně spolehlivých programů a online služeb pro optické rozpoznávání znaků, z nichž jsou některé dostupné zdarma.

Obrázek 2 Tečka v bitmapové reprezentaci (zdroj: wikipedia.org)

Samotné rozpoznávání textu se dělí na tři fáze:
· Preprocessing 
· Srovnání – snímek obvykle není přesně zarovnán vzhledem ke skeneru, je tedy nutné jej pootočit,
· Odstranění šumu,
· Prahování – barevný či šedotónový snímek je převeden na černo-bílý, který je vhodnější pro následné zpracování,
· Odstranění nežádoucích grafický elementů jako jsou rámečky, dělící linky apod.
· Rozdělení do zón – text je rozdělen na nadpisy, bloky texty a odstavce a je určeno předpokládané pořadí jejich čtení,
· Detekce řádků a slov – v obrazu jsou separovány jednotlivé řádky a případně slova, pokud to rozpoznávací algoritmus vyžaduje,
· Segmentace znaků – ve snímku jsou identifikovány jednotlivá písmena, která budou následně analyzována algoritmem pro identifikaci znaků.
· Rozpoznávání znaků – určování znaků na pozicích snímku, které byly identifikovány v předchozím kroku. Konkrétní implementace algoritmu může používat převodní tabulky znaků, různé statistické metody a algoritmy umělé inteligence.
· Postprocessing – kvůli zvýšení přesnosti může být výstupní text zkontrolován a opraven pomocí jazykového slovníku.
[bookmark: _GoBack]Výstupem OCR je tedy text, který může být dokonce u kvalitnějších programů formátován tak, aby co nejvíce odpovídal své obrazové předloze.
V příštím článku o optickém rozpoznávání znaků si ukážeme, kde je tato technologie v praxi využívána.
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