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Začínáme s procesory PIC (6):  Externí oscilátory

Další možností jak získat zdroj hodinového signálu představuje použití externího zdroje hodinového signálu, nebo krystalového oscilátoru nebo keramického rezonátoru. Oproti využití interního oscilátoru procesoru však již představuje toto řešení více komponent a stejně tak využije i piny procesoru, které by tak mohly být využití pro jiné účely. Na druhou stranu má toto řešení svoje velké opodstatnění. Vnitřní oscilátor procesoru, i přes fakt, že je továrně kalibrován tak vykazuje velkou odchylku. Tato odchylka je navíc ovlivněna stabilitou vstupního napájecího napětí a teploty. Pro jednoduché aplikace nemusí být tato odchylka zásadní ale pro aplikace kde je nutné zajisti přesné časování, případně využívají vysoké přenosové rychlosti pro asynchronní komunikaci je vhodné doplnit procesor stabilnějším zdrojem vlastního hodinového taktu.

EC mód
Jedná se o nejjednodušší variantu připojení hodinového signálu. V tomto případě je skutečně myšlen hodinový obdelníkový signál vyhovující TTL logice. Tento signál může být generován externím zdrojem hodinového signálu v technické praxi má velký význam pro vzájemnou synchronizaci jednotlivých obvodů, tak že je využit jeden hlavní zdroj hodinového signálu a jednotlivé komponenty tento signál používají. 
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Obrázek 1 - připojení externího zdroje hodinového signálu k procesoru. (obrázek převzat z katalogového listu PIC18F25K22)
Připojení signálu je realizované v tomto případě velmi jednoduše. Na pin OSC1 přivedeme přes budič v podobě hradla nebo invertoru hodinový signál. Pin OSC2 může být v tomto případě využit jako pin pro obecné použití. Aby bylo možné využít tuto konfiguraci je nutné nastavit konfigurační bity do režimu EC.

Módy využívající obvody pro připojení externího oscilátoru/rezonátoru
V minulém případě byl přiveden do obvodu přímo hodinový signál, tzn. obdélníkový signál který splňoval elektrické charakteristiky vstupu v podobě TTL signálu. Samozřejmě toto řešení je sice co se týče připojení k procesoru jednoduché, ale na druhou stranu vyžaduje externí obvody pro generování právě takového signálu, které mohou být velmi složité. Proto je mnohdy vhodnější využít externího řešení v podobě externího oscilátoru/rezonátoru. Právě pro tyto účely je mikroprocesor vybaven obvodem pro zesílení vlastní rezonanční frekvence takového externího krystalu nebo jednoduššího RC obvodu.

Externí RC oscilátor
Nejjednodušší variantou je použítí externího RC obvodu. Toto řešení však poskytuje velmi špatnou stabilitu, která bude zpravidla horší než použití interního bloku oscilátoru. Na druhou stranu však poskytuje větší svobodu co do volby frekvence. Oproti rezonátoru nebo krystalu je toto řešení také finančně méně náročné.
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Obrázek 2 - připojení externího RC obvodu k procesoru. (obrázek převzat z katalogového listu PIC18F25K22)
Připojení takového obvodu je velmi jednoduché. Vlastní RC obvod se připojí k pinu OSC1. Vhodné hodnoty pro odporu jsou v rozmezí 10k – 100k a pro kondenzátor >20 pF. Pro použití této konfigurace je nutné zvolit nastavení konfiguračních bitů na RC.

Externí krystalový oscilátor nebo keramický rezonátor
Nejpřesnější variantou v tomto případě je použití externího krystalového oscilátoru nebo keramického rezonátoru. Pro tyto potřeby je procesor vybaven obvody pro zesílení vlastní rezonanční frekvence takového krystalu nebo rezonátoru. 
Tyto obvody mohou byt přednastaveny pro tři různé typy krystalů z hlediska jejich výkonu. 
LP – je režim pro nízko výkonné krystalové oscilátory, zpravidla se jedná o krystaly s nízkou frekvencí.
XT – je řežím použitelný pro středně výkonné krystalové oscilátory nebo keramické rezonátory.
HS – je poslední režim který je použitelný pro nejvýkonnější krystaly a rezonátory.

Vhodnost volby nastavení je nutné v tomto případě konzultovat s katalogovým listem dané součástky,
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Obrázek 3 - připojení externího krystalového oscilátoru nebo keramického rezonátoru k procesoru. (obrázek převzat z katalogového listu PIC18F25K22)

Připojení krystalu nebo rezonátoru je opět velmi jednoduché. Oscilátor je připojen k pinům OSC1 a OSC2. Pro zajištění stability je nutné paralelně připojit dva kondenzátory. Jejich hodnota je opět uvedena v katalogovém listě ale zpravidla se pohybuje v řádech jednotek až desítek pF.
Pro použití tohoto režimu je nutné opět nastavit požadovaný mód v konfiguračních bitech.

Zvýšení hodinového taktu
Existují aplikace, kde je nutné docílit co možná nejvyššího taktu procesoru. Do určité míry je možné použít externí oscilátor avšak toto řešení má svoje omezení. Druhou možností je použití integrované PLL 4x násobičky která je součástní bloku oscilátoru. Tuto násobičku uvedeme do provozu nastavením bitu PLLEN v OSCTUNE registru.
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