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Osciloskopické obrazovky
Osciloskop patří mezi základní přístrojové vybavení v laboratořích. Jeho funkcí je časové vykreslení naměřeného napěťového signálu. V tomto článku se budeme zabývat jeho hlavní složkou – obrazovkou klasického analogového osciloskopu.
Obrazovka osciloskopu je podobně jako televizní obrazovka tvořena obrovskou vakuovou baňkou, na jejíž vypouklé straně je stínítko. Principem je podobně jakou u televizní CRT obrazovky generování, vychylování a dopad elektronů na stínítko s luminoforem (schéma obrazovky je na obrázku 1). Ke generování elektronů slouží elektronové dělo (Wehneitova trubice). Elektrony jsou následně silným elektrickým polem urychleny a vychýleny. Zatímco u CRT obrazovky se využívají cívky, které vytvářejí magnetické pole a ovlivňují tak dráhu elektronů, u osciloskopu jde o vychylování elektrostatické. Proto jsou v osciloskopu místo cívek vychylovací destičky (elektrody), na které je přivedeno napětí. Vytvořeným elektrickým polem jsou elektrony přitahovány k jedné z destiček, na níž se nachází kladný pól. Soustavy destiček najdeme v osciloskopu dvě, a to pro zakřivení ve směru osy x (do strany) a ve směru osy y (nahoru a dolu). Urychlené elektrony dopadají na stínítko, na jehož vnitřní vrstvě je natřen luminofor. To zanechává světelnou stopu, jež vytváří obraz na stínítku.
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Obrázek 1 - Konstrukce osciloskopické/televizní obrazovky

Elektrostatické vychylování má oproti magnetickému své výhody, a to především rychlost. Současné osciloskopy dokáží vykreslovat obraz s frekvencí obnovování až 1 GHz. Oproti magnetickému vychylování však musíme na vychylovací destičky přivést vyšší proud, navíc paprsek elektronů nemůže být vychýlen do takových úhlů jako u magnetického vychylování.
Vychylovací destičky jsou připojeny k zesilovačům a regulátorům napětí, pomocí kterých je ovládána poloha bodu na stínítku ve vertikálním a horizontálním směru. Na osu x je přiváděn signál generátoru časové základny, který generuje dva typy signálů – pilovitý signál pro horizontální zesilovač a zatemňovací impulsy pro obvody obrazovky (obrázek 2).
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Obrázek 2 – Signály z generátoru časové základny

Signál přivedený na horizontální zesilovač (obr. 2, červený graf) má průběh pily. V době, kdy hodnota signálu stoupá, je na stínítko obrazovky vykreslován měřený signál. Po té, co signál dosáhne maxima, musí být vrácen na svoji startovní polohu, což je realizováno klesajícím napětím na zesilovači. V tuto dobu je pomocí zatemňovacího impulsu signál zatemněn (obr. 2, modrý graf), aby nebyl na obrazovce zobrazen zpětný běh signálu. Frekvence vykreslování signálu je však tak vysoká, že lidské oko není schopno zatemnění obrazovky spatřit. Na grafu jsou zobrazeny čtyři cykly zobrazení signálu a čtyři zatemňovací impulsy. Na začátku každého cyklu, kdy je napětí nejnižší, je bod na obrazovce umístěný nalevo co nejdál od středu, při maximálním napětí naopak napravo. Na obrazovce tedy bod nevykonává „pilovitý pohyb“, jak by se mohlo zdát, ale cyklicky běží zleva doprava. 
Na vertikální zesilovač je přiváděno napětí ze vstupu osciloskopu. Je-li napětí záporné, je bod vychylován od středu dolu, při kladném napětí nahoru. Kombinací obou zesilovačů je vykreslen měřený signál. Pokud na vertikální zesilovač není přiveden signál, na stínítku vidíme pouze rovnou čáru (obrázek 3). 
[image: https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT5bhOV7I0dYHSarBlIIO64Wx4fDeyx25AzAmVFyJieV4qEJTx8]
Obrázek 3 - Stínítko bez přivedeného signálu na vertikální zesilovač

U starších přístrojů se můžeme setkat s volně běžící časovou základnou, která není synchronizována s měřeným signálem. Na stínítku přístroje potom sledujeme „utíkající“ signál, popř. signál zobrazený vícekrát. Moderní přístroje mají časovou složku synchronizovanou s měřeným signálem, na stínítku tak vidíme čistý signál bez jakýchkoliv artefaktů.
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