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Osciloskop
Osciloskop patří mezi základní vybavení všech elektrotechnických laboratoří. Jeho úkolem je zobrazovat časové průběhy elektrických, převážně periodických, signálů. Skládá se ze 4 částí – obrazovky, vertikálního zesilovače, časové základny a síťového zdroje. O principu osciloskopu bylo zčásti napsáno v článku o obrazovkách osciloskopů, tento článek se proto zaměří spíše na funkci osciloskopu a práci s ním.
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Obrázek 1 - Osciloskop (převzato z liberec.olx.cz)

Obrazovka analogového osciloskopu je vakuová baňka, která v přední části přechází ve stínítko. Její zadní část je protáhlá, na jejím konci je umístěna žhavá katoda, emitující elektrony. Ty jsou urychleny a fokusovány, dále jsou pak pomocí vychylovacích desek usměrněny, aby dopadly na luminofor stínítku, kde vyvolají světelný záblesk. Toť stručně k principu vytváření obrazu.
Stručné blokové schéma jednokanálového osciloskopu je na obrázku 2. Signál z osy y je přiveden na vstup označený jako vert. input. Tam vstupuje do děliče, který upraví amplitudu signálu tak, aby byla využita maximální výška obrazovky osciloskopu. Signál je pak přiveden na zesilovač vertikálního vychylování, který přivedené napětí zesílí na hodnotu okolo 100 V, které je potřebné k vychýlení elektronů (proud v deskách postačuje nízký). Dle hodnoty napětí vystupujícího ze zesilovače je vychýlen paprsek elektronů ve vertikálním směru, přičemž platí, že k vychýlení o 1 cm je potřeba napětí asi 50 mV. Zesilovač musí zpracovat frekvence až do rozsahu megahertzů. Čím vyšší pásmo je potřeba zpracovat, tím vyšší nároky jsou na zesilovač kladeny. Část signálu je také ze zesilovače přivedena na přepínač sloužící pro interní synchronizaci osciloskopu.
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Obrázek 2 - Blokové schéma 1kanálového osciloskopu
Podobnou funkci jako vertikální vstup má horizontální vstup, označený na obrázku 2 jako hor. ext. Signál je opět přes dělič přiveden do zesilovače, který vychyluje paprsek elektronů ve směru x, v horizontálním směru. 
Dále je osciloskop vybaven generátorem časové základny (time base). Tento vstup je řízen impulsy, které pocházejí z výstupu zesilovače vertikální složky, z externího zdroje (sync. ext.), popř. u starších osciloskopů z elektrické sítě. Signál vystupující z generátoru má pilovitý charakter a je přiváděn na horizontálně vychylovací desky. Tam způsobuje, že signál dopadající na stínítko osciloskopu je rozložen přes celou obrazovku zleva doprava. Generátor také zajišťuje, aby obraz na stínítku neblikal a „nepřebíhal“. 
Pro synchronizaci frekvence pilovitého signálu generátoru časové základny s frekvencí zobrazovaného signálu nebo s násobkem této frekvence slouží trigger. Ten způsobí, že obraz na obrazovce bude nehybný, tzn. že fázový posuv se nebude v čase měnit. Trigger můžeme nastavit na náběžnou nebo sestupnou hranu signálu.
V neposlední řadě je osciloskop vybaven síťovým zdrojem, který transformuje střídavé napětí ze sítě na stejnosměrné, které je pak potřebné pro provoz elektronických prvků v osciloskopu, žhavení katody, pro anodové napětí, pro vychylovací a fokusovací desky apod.
Potřebujeme-li zobrazit více signálu, než je jeden, musíme použít vícekanálový osciloskop. Ten jako jednokanálový může využívat po jednom páru vychylovacích destiček v obou rovinách, rozdíl je pouze v tom, že vertikální vychylovací desky střídavě přepínají na signál z obou kanálů, a tím tedy i na stínítku osciloskopu vznikají dva různé obrazy. Stejně tak je pro oba kanály generován pouze jeden paprsek elektronů. Každý kanál je však vybaven vlastním děličem i zesilovačem. Takovýto typ osciloskopů je vhodný pro nízké kmitočty vstupních signálů – pro vysokofrekvenční signály je potřeba dvoupaprskový osciloskop, který je samozřejmě technologicky složitější a tedy i cenově dražší.
Velmi specifický je u osciloskopů způsob vzorkování. Vzorkovací teorém říká, že pro správné zobrazení signálu je nutná vzorkovací frekvence dvakrát vyšší, než je nejvyšší frekvence signálu. Současné nejmodernější přístroje jsou schopné vzorkovat až s frekvencí 50 GHz, tedy signály o frekvenci do 25 GHz, což stačí i na zobrazení rychlých přechodových dějů. Až 10x vyšší vzorkovací frekvence je možné dosáhnout u periodických signálů. To je způsobeno tím, že periodický signál je vzorkován s různým časovým posunem od původního vzorku, jak je zobrazeno na obrázku 3. Tento způsob vzorkování se nazývá ekvivalentní v čase.
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Obrázek 3 - Ekvivalentní vzorkování
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