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Optické kabely

Data šířena optickými kabely nejsou šířena elektricky pomocí proudu, jak je běžné v metalickém vedení, ale pomocí světelných impulsů v optických vláknech. Ty mají za úkol převést světelný signál od vysílače k přijímači s co nejmenší ztrátou dat. To vyžaduje speciální konstrukci celého kabelu.
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Obrázek 1 - Optické kabely

Stavba kabelu

K samotnému přenosu dat dochází v optických vláknech. Ty jsou nejmenší součástí celého kabelu a jsou také jeho nejvýznamnější částí. Jsou to velmi tenké skleněné nebo plastové trubičky, která ve směru podélné osy přenášejí světelný signál. 
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Obrázek 2 - Optická vlákna

Samotným optickým vláknům v kabelu se říká jádro. Aby světelný paprsek neunikl z jádra ven, je jádro obaleno pláštěm, na kterém dochází k odrazu paprsku zpět do vlákna. Soustava jádro – plášť je umístěna do primární ochrany, neboť je velmi náchylná na mechanické poškození jako ohyb apod. Primární ochrana tedy chrání před mechanickým poškozením a zajišťuje pevnost při ohybu kabelu. Pro zvýšení ochrany vláken může být ještě použita sekundární ochrana, která zvyšuje bezpečnost před poškozením vláken. Nevýhodou je potom větší tloušťka kabelu, proto může být tato ochrana vynechána, v závislosti na účelu použití.
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Obrázek 3 - Stavba optického kabelu

Typy vedení

To, jaké a kolik signálů může vést vlákno, určují jeho parametry, konkrétně index lomu vlákna na přechodu mezi jádrem vlákna a pláštěm. Mění-li se skokem a je-li průměr vlákna dostatečně velký (50 – 100 μm), může vlákno vést několik světelných signálů, tzv. vidů. Jedná se tedy o mnohavidové vlákno, konkrétně se stupňovitým indexem lomu.
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Obrázek 4 - Mnohavidové vlákno se stupňovitým indexem lomu
Nemění-li se index lomu na rozhraní pláště a jádra skokem, ale plynule, jedná se o mnohavidové vlákno s gradientním indexem lomu. Liší se od stupňovitého vlákna tím, že se signál na rozhraní ostře neláme, ale má tvar sinusu.
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Obrázek 5 - Mnohavidové vlákno s gradientním indexem lomu
Poslední variantou jsou jednovidová vlákna, která přenášejí jen jeden signál. Vlákna musejí mít buď velmi malý průměr jádra, nebo minimální rozdíl indexů lomu jádra a pláště. Signál vedený jednovidovými vlákny je mnohem rychlejší než signál v mnohavidových vláknech a může být veden na delší vzdálenosti, avšak k jeho buzení potřebujeme laser, zatímco u mnohavidových vláken stačí dioda. Nevýhodou je možnost vedení pouze jednoho signálu a tím vyšší náklady v porovnání s mnohavidovými vlákny, která vedou více signálů v jednom vodiči.
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Obrázek 6 - Jednovidové vlákno
[bookmark: _GoBack]V případech, kdy potřebujeme zvýšit přenosovou rychlost optického vlákna, popř. potřebujeme přenášet více informací jedním optickým vláknem, využíváme vlnového multiplexu WDM. Signály vedené vláknem mají rozdílnou hodnotu indexu lomu, tedy každý signál má např. jinou barvu. Součástí sestavy jsou filtry, které na začátku a na konci kabelu signály sloučí a opět rozdělí. Signály vedené tímto způsobem mohou vést nejen souběžně, ale i proti sobě.
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Obrázek 7 - Vlnový multiplex WDM
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