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[bookmark: _GoBack]Jednoduché vyhledávání v textu (1): Dopředné hledání
Vyhledávání v textu je činnost, kterou běžný uživatel počítače používá denně. Tento článek si klade za cíl seznámit čtenáře se základními vyhledávacími algoritmy, které jsou založené na použití konečných stavových automatů.
Existují dva způsoby vyhledávání v textu – dopředné a protisměrné, které se liší v pořadí porovnávání symbolů hledaného řetězce (vzoru) a textu, ve kterém se vyhledává. Společný rysem obou přístupů je skutečnost, že mají stejnou maximální asymptotickou složitost , kde  je délka textu, ve kterém se vyhledává, a  je délka hledaného vzoru. V dalších ohledech se však již způsoby vyhledávání liší a popíšeme si je tedy podrobněji.
Dopředné vyhledávání
Při dopředném vyhledávání se při porovnávání symbolů vzoru a textu prochází od prvního k poslednímu, viz schéma na Obrázku 1.
Obrázek 1 Schématické znázornění dopředného vyhledávání

Prvním krokem při vyhledávání je tzv. iniciační fáze, kdy je na základě vzoru sestaven konečný stavový automat. Tento automat má  stavů ( je opět počet symbolů vzoru), mezi kterými jsou přechody pro jednotlivé symboly vzoru. Poslední stav tohoto automatu je označen jako koncový. Jak například vypadá automat pro dopředné vyhledávání vzoru BANANA, je znázorněno na Obrázku 2.
Obrázek 2 Znázornění konečného stavového automatu pro vyhledávání vzoru BANANA
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Po iniciační fázi je spuštěno samotné vyhledávání – ukazatel aktuální pozice v textu je nastaven na první symbol, pro který se hledá odpovídající přechod automatu. Pokud takový přechod existuje, použije se, což znamená, že se přejde na následující symbol v textu a na další stav automatu. Pokud je tento stav označen jako koncový, znamená to, že na místě ukazatele aktuální pozice v textu je hledaný vzor. Pokud je předmětem hledání pouze první výskyt vzoru, algoritmus může ukončit činnost. V opačném případě se uloží hodnota aktuální pozice v textu do množiny výskytů vzorů, ukazatel se zvětší o jedna, stavový automat se „restartuje“ do svého počátečního stavu a jeho činnost může pokračovat, dokud se nenarazí na konec vstupního textu.
Pokud se při procházení automatu narazí na vstupní symbol, pro který není definován přechod, znamená to, že na aktuální pozici v textu se hledaný vzor nevyskytuje. Automat je tedy „restartován“ do počátečního stavu a ukazatel aktuální pozice v textu je zvětšen o jedna.
Minimální asymptotická časová složitost dopředného vyhledávání je , které se dosáhne v případě, kdy první symbol vzoru se v prohledávaném textu nevyskytuje a tím ani konečný stavový automat nepřejde do jiného než počátečního stavu. Příkladem může být hledání vzoru BAAA v textu ACADACACA.
Nejhorší možný případ z hlediska časové složitosti je, pokud se hledaný vzor vyskytuje často – například, pokud hledáme vzor AAA v textu AAAAAAAAAAAA. V těchto případech může časové složitost dosáhnout až již zmíněné hodnoty .
Výhodou dopředného vyhledávání je jeho sekvenční princip (text je skutečně procházen zleva doprava) a menší paměťová náročnost, která spočívá pouze v uložení vyhledávacího konečného stavového automatu.
V následujícím článku si ukážeme, jak funguje protisměrné vyhledávání v textu, které je ve většině případů časově méně náročné.
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