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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Měření teploty v elektrotechnice

Úloha některých zařízení jeměřit teplotu v daném prostředí a tuto teplotu zobrazit uživateli, popř. i upravit vlastnosti prostředí pomocí topení nebo chladiče k ideální hodnotě. Jak toto zařízení sestrojit se dočteme v následujících řádcích.
[bookmark: _GoBack]Nezbytným předpokladem pro návrh systému měření teploty je však také správná volba teplotní stupnice, neboť jejich použití se liší jak v závislosti na účelu, tak i na lokálních zvyklostech daného státu. Proto se nejprve zaměříme na tuto oblast.

Teplotní stupnice

Celsiova stupnice
Nejběžněji u nás (již od 18. století) používanou teplotní stupnicí je stupnice Celsiova, využívající jednotku stupeň Celsia - °C. Využívá dvou základních bodů, a to bodu tání ledu, který je zároveň i rovnovážný stav vody a ledu při normálním tlaku 101 325 Pa, a bodu varu vody, neboli rovnovážný stav vody a její syté páry při normálním tlaku. Bodu tání ledu je přiřazena hodnota 0 °C, varu vody 100 °C. Stupnice mezi nimi je rozdělena na sto stejných dílků, kdy jeden dílek odpovídá 1 °C. Švédský fyzik, Anders Celsius, vynálezce této stupnice, původně bod 0 °C označil za bod varu a bod 100 °C za tání ledu, toto označení ale bylo později změněno.
Fahrenheitova stupnice
Další dříve hojně využívanou stupnicí v naší zemi byla stupnice Fahrenheitova, která se dnes využívá spíše v USA. Fahrenheitova stupnice využívá třech bodů, a to bod ledu tajícího se salmiakem, bod čistého tajícího ledu a bod teploty lidského těla. Stupnice mezi nimi je rozdělena na dílky, kdy jeden dílek odpovídá jednomu stupni Fahrenheita - °F. Pro přepočet teploty naměřené Fahrenheitovou stupnicí (F) na Celsiovu stupnici (C) využíváme tento vztah:


Réaumurova stupnice
Méně známou je Réaumurova stupnice, kde jako teploměrná látka byla využita směs 4/5 lihu s 1/5 vody. Fyzik Réaumur určil, že relativní změna objemu této směsi je 8%, proto teplota varu vody odpovídá 80°. Převodní vztah Réaumurovy stupnice (R) na stupnici Celsiovu (C) je potom:



Termodynamická teplotní stupnice
Neboť všechny vyjmenované stupnice byly závislé na náplni teploměru, snahou vědců bylo vytvořit stupnici, která by tuto vlastnost neměla. Výsledkem jejich snažení byla Kelvinova stupnice, tzv. termodynamická teplotní stupnice, která vznikla až sto let po vynálezu Celsiovy teplotní stupnice. Počátek Kelvinovy teplotní stupnice je v absolutní nule, tedy bodě, kdy ustává pohyb všech částic. Takovéhoto stavu nelze v praxi běžně dosáhnout, v lidských silách dnešní doby není zmrazit látku natolik, aby se částice přestali úplně pohybovat. Druhým referenčním bodem stupnice je teplota trojného bodu. Trojný bod je taková hodnota teploty a tlaku, při kterém může zároveň existovat všechna tři skupenství. Tomuto bodu byla přiřazena hodnota 273,16 K. Stupnice mezi absolutní nulou a trojným bodem je pak rozdělena na dílky, kdy jeden dílek odpovídá 1/273,16 K. Při přepočtu Kelvinovy stupnice (K) na Celsiovu (C) využíváme vztah:

Stupnice a hodnoty význačných bodů můžeme porovnat na obrázku č. 1.
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