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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021

Začínáme s procesory PIC (4):  Externí oscilátory

Základní součástí programovatelných digitálních obvodů je zdroj hodinového signálu. V případě vysoce integrovaných MCU PIC18 je možné si zvolit z mnoha možných variant hodinového signálu, tj. interní a externí oscilátor, 4násobná násobička taktu apod. 

Vnitřní uspořádání bloku oscilátoru procesoru
Podíváme-li se konkrétně na náš procesor tak se nám nabízí několik možných variant použití zdroje hodinového signálu:
INTOSC – vlastní interní oscilátor procesoru, u kterého může být nastaven pomocí software jeho frekvence v definovaných krocích, případně může být jeho frekvence ještě 4x zvýšena pomocí PLL násobičky

Dále máme obovody pro řízení externího krystalového oscilátoru/rezonátoru, které mohou být nastaveny pro několik možných konfigurací
RC – externí RC člen, u kterého volíme frekvenci pomocí časové konstanty tohoto členu vlastní frekvenci hodinového signálu
LP – krystalový oscilátor s nízkým příkonem, obecné se jedná o pomalé krystalové oscilátory/rezonátory, hodinové krystaly (s frekvencí 32 768 Hz)
XT – krystalový oscilátor/rezonátor se středním příkonem, standardně se jedná o krystaly/rezonátory 1 – 4 MHz
HS - krystalový oscilátor/rezonátor se vysokým příkonem, standardně se jedná o krystaly/rezonátory 4 – 16 MHz
EC – externí hodinový signál
Posledním celkem v rámci procesoru ještě druhý obvod pro oscilátor pro připojení pouze hodinového krystalu, který může být použít např. pro časovače, generátory signálu, hodinové obvody apod.
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Obrázek 1 - struktura bloku oscilátoru. (obrázek převzat z katalogového listu k 18F25K22)


Každá z uvedených variant vyžaduje svoje specifické nastavení. K tomuto účelu nám slouží následující registry, pomocí kterých je možné zvolit požadovanou funkci bloku oscilátoru:
Konfigurační registry:

Tyto registry se nastavují jako tzv. konfigurační bity, tzn. že není možné jejich další ovládání při běhu programu.
Registr CONFIG1H:
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Obrázek 2- nastavení konfiguračního registru CONFIG1H (obrázek převzat z katalogového listu k 18F25K22)

Důležitou pozornost si zaslouží (krom samozřejmě hlavního povolení hodinového signálu) bit 4 – PLLCFG, který nastaví natrvalo frekvenční násobičku a není ji pak možné pomocí PLLEN bitu v registru OSCTUNE ovládat při běhu programu a dále bity 0 – 3 FOSC, které nastavují samotní režim oscilátoru, resp. volí přímo typ (INT, RC, LP, XT….)
Další konfigurační registry ovlivňující funkci CONFIG2L a CONFIG3H

Registry umožňující změnu nastavení za běhu
[bookmark: _GoBack]Krom konfiguračních registrů je zde celá paleta dalších registrů, které umožňují změnu nastavení oscilátoru za běhu programu a docílit tak optimálního výkonu, spotřeby příp. dalších požadavků pro danou aplikaci
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1ESO': Internal/External Oscillator Switchover bit

1 = Oscillator Switchover mode enabled

0 = Oscillator Switchover mode disabled

FCMEN("): Fail-Safe Clock Monitor Enable bit

1 = Fail-Safe Clock Monitor enabled

0 = Fail-Safe Clock Monitor disabled

PRICLKEN: Primary Clock Enable bit

1 = Primary Clock is always enabled

0 = Primary Clock can be disabled by software
PLLCFG: 4 x PLL Enable bit

1= 4xPLL always enabled, Oscillator multplied by 4
0= 4xPLL s under software control, PLLEN (OSCTUNE<6>)
FOSC<3:0>: Oscillator Selection bits

1111
1110=

1101=

External RC oscillator, CLKOUT function on RAG

Exteral RC oscillator, CLKOUT function on RAG

EC oscillator (low power, <500 kHz)

EC oscillator, CLKOUT function on OSC2 (low power, <500 kHz)
EC oscillator (medium power, 500 kHz-16 MHz)

EC oscillator, CLKOUT function on OSC2 (medium power, 500 kHz-16 MHz)
Internal oscillator block, CLKOUT function on OSC2

Intemal oscillator block

External RC oscillator

External RC oscillator, CLKOUT function on 0SC2

EC oscillator (high power, >16 MH2)

EC oscillator, CLKOUT function on OSC2 (high power, >16 MHz)
HS oscillator (medium power, 4 MHz-16 MHz)

HS oscillator (high power, >16 MHz)

XT oscillator

LP oscillator




