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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Tvoříme kód ve VI – Práce se soubory

V dnešním díle našeho seriálu se zaměříme na operace zajišťující práci se soubory. Dalo by se říct, že většina aplikací se neobejde bez možsnosti číst nebo zapisovat data do souborů, ať už se jedná o soubory obsahující např konfiguraci, kalibrační konstanty, naměřená data apod. Systém LabVIEW samozřejmě umožňuje tuto práci v několika úrovních. Paletu nástrojů nalezneme pod ProgrammingFileI/O
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Obrázek 1 – Paleta nástrojů pro práci se soubory.

Funkce pro práci se soubory je možné použít jednak jako hotové Express řešení, které podobně jako u jiných expresních nástrojů umožňuje nastavit si parametry v dialogu, tak také nízko úrovňové VI, u kterých je nutné vytvořit kompletní kód s možností větší variability.

 

Podstata práce se soubory
Než se dostaneme k samotné práci se soubory, je nutné si uvědomit základní způsob práce. V rámci systému LabVIEW existuje základní model pro práci se soubory, kdy si daný soubor otevřeme a získáme tak referenci, tato reference pak slouží pro další funkce realizující zápis/čtení apod. a po skončení práce tuto referenci uzavřeme. 
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Obrázek 2 - Model pro práci se soubory.
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Obrázek 3 - Reprezentace modelu v rámci VI, otevření reference na soubor, zápis ve formátu ASCII, uzavření reference a kontrola chyb.

Tento model je vhodné respektovat, protože je potřeba mít na paměti, že pokud například otevřeme soubor v režimu čtení a zápisu, tak tento soubor se stane nedostupným pro jiné procesy, které by k němu chtěli přistoupit (ve smyslu zápisu, změny názvu jeho přesunutí apod.), takže je nutné po ukončení práce opět referenci uzavřít a soubor zpřístupnit dalším procesům.



Typy souborů
V rámci práce se soubory se setkáme s několika možnostmi a typy souborů, ze kterých/do kterých je možné data číst/zapisovat. Každá z těchto variant má svoje výhody a nevýhody, nyní si je stručně shrneme:
Textový formát ASCII
Jedná se velmi jednoduchý způsob ukládání informace. Veškerá data jsou v tomto souboru uložena jako textové řetězce, takže například máme-li číslo ve formátu float 1,234 tak se nám v rámci souboru uloží ve formátu 1,234 nebo 1.234 (dle lokálního nastavení). Jak si můžete všimnout tak taková informace je snadno čitelná (tzv. Human-Readable format), avšak je jasné, že již zmíněná desetinná tečka nebo čárka může přinést řadu problémů. Zápis do tohoto formátu je obecně jednoduchý a je možné vytvářet jednoduché protokoly, které je možné snáze otevřít v textových editorech, avšak programové čtení takových souborů je mnohem komplikovanější, protože vyžaduje mnoho operací využívajících formátování řetezců, hledání bloků apod. a je závisle na lokálním nastavení.
Textový formát typu  CSV (tabulka)
Jistou alternativou textového výstupu je soubor typu CSV (comma-separated values). Tento soubor je také typu ASCII tj. textový, informace je uložená jako snadno čitelná, s tím že formátování je uzpůsobeno pro tabulkové data. Řádky jsou tvořeny jednotlivými řádky v souboru a sloupce jsou odděleny obvykle buď čárkou nebo středníkem. Zde již může celkem snadno nastat problém při ukládání typu float z důvodu desetinného oddělovače.
Binární formát
Binární způsob ukládání dat patří mezi standardní způsoby. Oproti textovému režimu však není jednoduše čitelný, protože informace již není uložená ve formě řetězce ale  v binární formě dané datovým type, takže uvážíme-li například datový typ U8 (byte), tak například číslo 76 se nám uloží v rámci souboru jako jeden byte, a pokud takový soubor otevřeme v textovém editoru, tak se nám objeví písmeno U, což je reprezentace daná standardním kódováním ASCII. Na druhou stranu tento formát je mnohem jednodušší načíst, známe-li strukturu a datové typy a oproti textovému výstupu je také mnohem menší co do velikosti.
Formát TDMS – Technical Documentation Management (Stream)
[bookmark: _GoBack]Formát TDMS patří mezi binární soubory, které mají definovanou strukturu. Jedná se o standard vyvinutý společností NI. Tento formát oproti běžnému binárnímu souboru má definovaných několik vrstev pro ukládání dat. Data v tomto formátu je tak možné rozčlenit do různých skupin, například podle typu měření, jednotlivých kanálů apod. Tento formát je podporován dalšími aplikacemi pro zpracování dat, případně existují pluginy do programů jako je Excel, Matlab a další.
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