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Kondenzátor
První „kondenzátor“ spatřil světlo světa již v 18. století a nazýval se leidenská lahev. Jistý vědec chtěl uchovávat náboj podobně, jako se uchovává voda v lahvi – vzal tedy kovovou pušku, zavěsil ji na dva provázky a jeden konec spojil vodivě s vodou v lahvi. Na druhém konci potom začal třením vyrábět třením statickou elektřinu. Když se pak pušky dotkl rukou, dostal prý takovou ránu, že se z ní vzpamatovával další dva dny.
Výše uvedený případ je prapředek kondenzátoru, samotná láhev s vodou by se však jako kondenzátor nechovala. Musela být zvenku pokrytá vodičem, jinak by pokus nefungoval. Tentokrát byla lahev držena v ruce, pro účely dalších pokusů se stěny lahve zvenku i zevnitř pokrývaly staniolem (cínovou fólií) nebo jiným vodičem.
Kondenzátor je základní elektrotechnická součástka sloužící k uchování elektrického náboje (schematická značka je na obrázku1). Klasický kondenzátor, též kapacitor (mluvíme-li o kapacitoru, máme na mysli ideální součástku s jedinou vlastností – kapacitou; kondenzátor se častěji využívá pro reálnou součástku), se skládá ze dvou elektrod tvořených vodivými fóliemi a dielektrika tvořeného izolační vrstvou. Elektrody připojíme ke svorkám zdroje, tím získají stejný potenciál jako zdroj a vytvoří se v nich náboj, který je přímo úměrný potenciálu zdroje. Konstanta úměrnosti náboje k potenciálu svorky se nazývá kapacita C a její velikost závisí na velikosti a tvaru elektrod. 
Nejjednodušší variantou kondenzátoru je deskový kondenzátor, který je tvořen dvěma plochými elektrodami o ploše S ve vzdálenosti d od sebe a dielektrikem, například vzduchem. Kapacitu takového kondenzátoru pak můžeme spočítat dle vztahu:

Tedy čím větší je plocha elektroda a čím menší je vzdálenost mezi nimi, tím vyšší kapacitu kondenzátor má. Další dvě neznámé ve vzorci charakterizují dielektrikum. ε0 je permitivita vakua, εr relativní permitivita dielektrika, neboli kolikrát se zvětší kapacita kondenzátoru, umístí-li se mezi elektrody dané dielektrikum. Z toho vyplývá, že s použitím vakua jako dielektrika dosáhneme relativně malé kapacity kondenzátoru, než pokud bychom použili např. papír, který má relativní permitivitu 3,5x větší.
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Obrázek 1 - Schematická značka klasického kondenzátoru a kondenzátoru s proměnnou kapacitou
Další možností vyplývající z výše uvedených skutečností, jak zvýšit kapacitu kondenzátoru, je využít jiný než deskový tvar kondenzátoru. Jednou z možností je válcový tvar tvořený dvěma soustřednými válci, kde zvýšíme plochu desek a zároveň vzdálenost mezi deskami zůstane stejná. Kapacitu válcového kondenzátoru spočteme vztahem

kde a a b jsou poloměry válců v metrech (obrázek 2), L délka válce v metrech.
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Obrázek 2 - Válcový kondenzátor

Jednotkou kapacity je Farad, značka F, jehož hodnota je velmi velká a proto se v praxi se využívají kondenzátory v řádech pF až mF. Se znalostí kapacity kondenzátoru můžeme určit náboj, který lze na daném kondenzátoru uchovat:

kde U je napětí mezi kondenzátory, jinak také napětí na zdroji napětí.
Energii kondenzátoru můžeme určit dle vztahu:


Zapojení kondenzátorů

Paralelní zapojení
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Obrázek 3 - Paralelní zapojení kondenzátorů
Paralelní zapojení kondenzátorů (obrázek 3) má stejný efekt, jako bychom zvýšili plochu desek jediného kondenzátoru, dochází tedy ke zvýšení kapacity. Celkovou kapacitu získáme sečtením jednotlivých kapacit, jak je odvozeno na následujících řádcích:






Sériové zapojení
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Obrázek 4 - Sériové zapojení kondenzátorů

Sériové zapojení kondenzátorů (obrázek 4) má stejný efekt, jako bychom zvyšovali vzdálenost desek jediného kondenzátoru, dochází tedy ke snížení kapacity. Celkovou kapacitu získáme sečtením převrácených hodnot jednotlivých kapacit, jak je odvozeno na následujících řádcích:
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