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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Tvoříme kód ve VI – Stavový automat

Pokud tvoříme jednoduchou funkci, tak je možné vytvářet kód lineárně s použitím maximálně podmínek, avšak chceme-li aby nám aplikace reagovala na rozličné změny a bylo možné jednotlivé sekce opakovat, podle situace přeskakovat mezi jednotlivými částmi tak řešení tímto způsobem by nebylo možné. Proto existuje jeden z mnoha návrhových vzorů s názvem State Machine, který nám tuto práci usnadní. V dnešním díle se na tento návrhový vzor zaměříme.
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Obrázek 1 – Stavový diagram aplikace.
Uvažujme, že potřebujeme vytvořit jednoduchou regulační aplikaci, která nám bude řídit topení. Tato aplikace potřebuje načítat aktuální teplotu a na základě nastavené teploty zapínat nebo vypínat topné těleso. Samozřejmě, že tento úkol je možné řešit ryze lineárně za použítí pouze rozhodovacích smyček a booleovské algebry, avšak budou rozšíření je již značně omezené stejně tak jako možnosti změny apod.
Důležité je definovat funkci stavového automatu. Stavový automat obsahuje jak je z názvu patrné jednotlivé stavy. Tyto stavy krom toho, že obsahují samotný kód, tak výsledkem činnosti stavu je informace o stavu, který bude následovat, případně tedy o ukončení automatu. Automat tak spouští jednotlivé stavy na základě informace od předchozího stavu. Samozřejmě se naskýtá otázka, jak to bude při spuštění. V tomto případě je na začátku definovaný první stav, do kterého automat přejde při jeho spuštěni.
Uvážíme-li tento příklad tak je nutné si definovat jednotlivé stavy takovéto aplikace, které mohou nastat:
Inicializační stav – který nastaví výchozí podmínky při spuštění
Stav měření teploty – který vrací aktuální hodnotu teploty a na základě teploty nastavené rozhoduje o dalším dění
Stav zapnutí topného tělesa – který zapne topné těleso
Stav vypnutí topného tělesa – který vypne topné těleso
Chybový stav – který nastane v případě chyby

Uvážíme-li tyto stavy tak je jednoduché definovat samotný kód v těchto stavech:

Inicializační stav – postará se o inicializaci HW a přechází do stavu měření teploty
Stav měření teploty – čte aktuální hodnotu tepoty, kterou porovnává s nastavenou teplotou, pokud je teplota nastavená vyšší než měřená přechází do stavu zapnutí topného tělesa pokud je tomu naopak, tak do stavu vypnutí topného tělesa.
Stav zapnutí topného tělesa – tento stav zapne topné těleso a přechází do stavu měření teploty.
Stav vypnutí topného tělesa – tento stav vypne topné těleso a přechází do stavu měření teploty.
Chybový stav – v případě chyby odpojí topné těleso a ukončí automat.

Když se zamyslíme na kódem, tak nám vznikne smyčka opakujících se událostí, která je schopná bez problému regulovat tento systém. Budeme-li chtít takový systém modifikovat tak je možné pouze přidat stav a změnit například parametry rozhodovacích algoritmů, bez nutnosti opravovat funkční část kódu.
Implementace stavového automatu v LabVIEW

Implementace v prostředí LabVIEW je jednoduchá, jednak je možné použít hotovou šablonu, kterou je možné vybrat při vytváření nového VI, nebo je možné si stavový automat sestavit jednoduše pomocí jeho hlavních komponent.


Smyčka WHILE
Struktura CASE
Posuvný registr
Typový definice se stavy typu Enum

Obrázek 2 - Implementace stavového diagramu v LabVIEW.

Smyčka WHILE
Úkolem smyčky je opakování funkce automatu. Tato smyčka běží, než se objeví na jejím podmíněném vstupu příznak TRUE/FALSE podle nastavení. Součástí je posuvný registr, který předává informaci následujícím stavu. Tento posuvný registr je inicializovaný, což definuje první stav tohoto automatu.
Typová definice typu ENUM
Tato definice obsahuje názvy jednotlivých stavů. Typová definice je volena proto, aby se změna jednotlivých položek projevila ve všech jejich použití.
Struktura CASE
Tato struktura obsahuje samotný kód jednotlivého stavu a musí obsahovat informaci o následujícím stavu který je zapsán do posuvného registru. Další stav může být výsledkem rozhodovacích algoritmů, čímž je možné řešit strukturování kódu. V následujících obrázcích jsou uvedené možnosti použítí.
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Obrázek 3 - Stav, kde je následující stav rozhodnut zda funkce analysis provede danou operaci bezchybně a tak přejde do stavu start, nebo pokud se objeví chyba tak přechází do stavu řešení chyb.

[image: Case Structure Transition Code.bmp]
Obrázek 4 - Na základě výsledku funkce je další stav definován ve struktuře typu SWITCH.
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[bookmark: _GoBack]Obrázek 5 - Obdoba předchozího využívající pole.
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