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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Jednoduché vyhledávání v textu (2): Protisměrné vyhledávání
V minulém článku jsme si popsali dopředné hledání s minimální asymptomatickou složitostí , kde  je délka textu, ve kterém se vyhledává, a  je délka hledaného vzoru. Nyní se podíváme na protisměrné vyhledávání, které má minimální asymptomatickou složitost .
Této sublineární složitosti se dosahuje díky tomu, že algoritmus je schopen některé části vstupního textu přeskočit, pokud je jisté, že přeskočená oblast nemůže obsahovat hledaný text.
Obrázek 1 Schématické znázornění protisměrného vyhledávání

Určit, jaké úseky vstupního textu je možné přeskočit, je poměrně komplexní problém, který má několik známých řešení. Nejjednodušší algoritmus pro výpočet délky přeskakovaného textu je tzv. trivial shift, který provede skok o jednu pozici ve chvíli, kdy symbol vzoru neodpovídá symbolu v textu. Příklad funkce algoritmu vyhledávajícího vzor SJABABA je znázorněn na obrázku 2.
Obrázek 2 Postup algoritmu protisměrného vyhledávání


Pokročilejší algoritmus pro výpočet délky přeskakovaného textu je tzv. antifactor shift, který je založen na použití nedeterministického stavového automatu, který je následně převeden na svůj deterministický ekvivalent. Příklad nedeterministického automatu pro vyhledávání vzoru BANANA je znázorněn na obrázku 3 a jeho deterministický ekvivalent na obrázku 4.
Obrázek 3 Nedeterministický automat pro vyhledávání vzoru BANANA pomocí protisměrného vyhledávání a tzv. antifactor shiftu
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Obrázek 4 Deterministický ekvivalent automatu z obrázku 3.
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Minimální asymptotická časová složitost protisměrného vyhledávání je , které se dosáhne například v případě, kdy poslední symbol vzoru se v prohledávaném textu nevyskytuje a tím ani konečný stavový automat nepřejde do jiného než počátečního stavu. Příkladem může být hledání vzoru CAAG v textu ATAACCATT.
Nejhorší možný případ z hlediska časové složitosti je, stejně jako u dopředného hledání, pokud se hledaný vzor vyskytuje v textu často – například, pokud hledáme vzor 111 v textu 1111111111111. V těchto případech může časová složitost dosáhnout až již zmíněné hodnoty .
[bookmark: _GoBack]Výhodou protisměrného vyhledávání je jeho nízká časová složitost. Naopak nevýhodou je vyšší náročnost generování vyhledávácího stroje, vyšší paměťové nároky a nesekvenční procházení v prohledávaném textu.
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