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Začínáme s procesory PIC (3):  Vstupně výstupní piny

V minulém díle seriálu jsme si vytvořili první zdrojový kód, který nám rozblikal LED diodu. Dneska se podíváme na to, jak jsme docílili toho aby se nám výstupní pin choval podle našich požadavků.

Struktura vstupů a výstupů na procesoru PIC18Fx
Nyní se zaměřme na vlastní strukturu I/O line u procesorů PIC. Standardně I/O linky těchto procesorů jsou sdružovány do tzv. portů po 8 jednotlivých linkách, které jsou označovány písmeny A,B,C,D….. Počet těchto linek záleží na počtu pinů daného procesoru. Model 18F25K22 se kterým pracujeme, obsahuje, 8 linek portu A (označených jako RA0 – RA7), dále 8 linek portu B (RB0 – RB7) a 8 linek portu C (RC0 – RC7) a jeden pin portu E, konkrétně port RE3, který jsme si v minulém díle nastavili pomocí konfiguračních bitů jako MCLR (reset). 
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Obrázek 1 - struktura obecného pinu. (obrázek převzat z katalogového listu k 18F25K22)
Uvážíme-li množství funkcí a hardwarových modulů, kterými náš procesor disponuje, tak přece není možné, aby ve svém 28pinové pouzdře měl tolik portů a pak ještě tolik další piny pro tolik dalších periferií. Tady se dostáváme k tomu, že je nutné si při návrhu rozmyslet co od procesoru očekáváme, protože právě tyto periferie sdílí fyzické piny právě s I/O porty. Takže když se například podíváme na vlastnosti pinu označeného RA2 zjistíme, že má více možných konfigurací.
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Obrázek 2 -  funkce pinu RA2. (obrázek převzat z katalogového listu k 18F25K22)
Nyní vidíme, že tento pin krom samotné datové linky portu A číslo 2 ještě může fungovat jako neinvertující vstup komparátoru, analogový vstup 2, výstup z D/A převodníku a nebo jako vstupní pin pro zápornou referenci A/D převodníku. Bohužel nebo bohudík tato situace je podobná u dalších pinů a je jen na nás abychom si zvolili požadovanou funkci jednotlivých pinů a byli je schopni nastavit pomocí registrů.

Práce s linkou portu jako s obecným vstupem/výstupem
V dnešním díle se podíváme jak nastavit konkrétní pin/linku jako vstup nebo výstup a jak na něj zapsat nebo z něj číst hodnotu. Ve své podstatě tuto věc jsme již řešili i v rámci „hello world“ aplikace, kde jsme zapisovali hodnotu na linku RC0, na kterou byla připojena LED dioda.
Obecně by se dala rozdělit práce s I/O linkami mezi 5 základní registrů; TRIS, PORT, LAT, ANSEL, SLRCON, resp. podle označení portu, například pro A máme TRISA, PORTA, LATA, ANSELA. SLRCON je univerzální pro všechny porty.

TRIS
Registr TRIS u jednotlivých portů nastavuje směr toku dat, tj. zda je daný port nastaven jako vstup nebo jako výstup. Nastavíme-li požadovaný TRIS registr jako 1 tak pak se příslušná datová linka/pin chová jako vstup. V případě nastavení na 0 je tato linka/port nastavená v režimu výstupu. 

V rámci kódu můžeme napsat například:
TRISA = 0x00; /* V tomto případě jsou všechny linky portu A nastaveny jako  výstupy */
TRISA = 0xFF; /* V tomto případě jsou všechny linky portu A nastaveny jako  vstupy */
TRISA = 0x01; /* V tomto případě je linka 0 nastavena jako vstup a zbytek jsou výstupy */
Samozřejmě, že tento způsob zápisu je poněkud nepohodlný a tvůrci kompilátoru XC8 nám připravili velké zjednodušení v podobě struktur, které jsou definované pokud použijeme vhodný hlavičkový soubor:
#include <p18f25k22.h>
V tomto případě můžeme používat, například chceme-li nastavit linku RB4 jako vstup:
TRISBbits.RB4 = 1;
Navíc nám bude ještě nápomocna kontextová nabídka, která nám nabídne po napsání TRISBbits a tečky seznam jednotlivých linek. 
Takto můžeme pracovat i s dalšími porty TRISAbits, TRISCbits….

PORT
Registr PORT umožňuje číst aktuální hodnotu na daném portu (seskupení linek), takže například:
byte data = PORTA; /* vyčte hodnotu stavu portu A, tj. aktuální hodnoty 8 linek/pinů/bitů */
Opět zde máme předpřipravené struktury pro pohodlnější práci, takže můžeme přímo přistoupit k dané lince např.: PORTBbits.RB4 nám vrací hodnotu na pinu RB4

LAT
Registr LAT umožnuje zápis hodnoty na danou linku, pokud je nastavena jako výstup v TRIS registru. Opět je zde předpřipravená struktura, takže můžeme přistupovat na konkrétní linku, např.: LATBbits.RB4 = 1 nastaví na výstupu RB4 hodnotu log. 1.

ANSEL
Tento registru slouží k nastavení analogového vstupu na pinu, který krom digitální funkce sdílí svůj fyzický pin spolu A/D převodníkem. K tomuto nastavení se dostaneme v díle věnovanému A/D převodu.
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Note 1: 110 pins have diode protection to Vop and Vss.
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