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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Tvoříme kód ve VI – Architektura typu Master/Slave

V dnešním díle seriálu se podíváme na vytváření více vláknových aplikaci, konkrétně využití návrhového vzoru typu master slave pro předání informací mezi jednotlivými vlákny. Dosavadní aplikace, které byly řešeny v rámci tohoto seriálu byly pouze jedno vláknové z celkem standardním průběhem.
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Obrázek 1 – Jedno vláknová aplikace s lineárním kódem.
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Obrázek 2 - Jedno vláknová aplikace se stavovým automatem.

Obecně by se dalo říct, že se jednalo o standardní typy, ať už lineárního kódu, nebo stavového automatu. Na začátku došlo k zavolání funkce, která inicializoval samotnou aplikaci, dále v hlavní smyčcce běžel kód aplikace a po ukončení (nebo chybě) došlo k ukončení aplikace a uvolnění prostředků. Podíváme-li se hlouběji do kódu aplikace a jednotlivých SubVI tak zjistíme celkem podobnou strukturu. Samozřejmě tento způsob může fungovat, ovšem uvažujme jednu možnost.
Máme aplikaci, která načítá data prostřednictvím DAQ a tyto data dále zpracovává. Kód nám běží lineárně, takže po inicializaci je zavolaná funkce pro načtení dat z DAQ, poté je její výstup poslán do funkce pro analýzu dat. Tento scénář by mohl fungovat, ovšem co se stane, když funkce pro analýzu bude trvat např. 5s než se dokončí? V tento okamžik celá aplikaci jakoby zamrzne a není možné jí ovládat. A pokud bychom šli do větší hloubky, tak se může stát to, že funkce pro načtení dat z DAQ oznámí chybu z důvodu timeoutu, přeplnění bufferu atp. a celá aplikace se tak ukončí.
V tento okamžik se nabízí možnost využití více vláken.
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Obrázek 3 - Dvou vláknová aplikace, horní smyčka produkuje data (čte z DAQ) a dolní je zpracovává.
V tomto případě by bylo možné situaci řešit trochu s jiným způsobem. První vlákno, reprezentované horní smyčkou bude obsahovat kód pro sběr dat prostřednictvím DAQ. A bude zapisovat data do potřebného bufferu. Druhé vlákno, reprezentované spodní smyčkou bude tyto data vyčítat  a zpracovávat. Tento způsob může fungovat ovšem je potřeba vhodným způsobem zajistit vzájemnou synchronizaci vláken a sdílení dat.
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Obrázek 4 - Tří vlákna a jejich synchronizace.
[bookmark: _GoBack]Podíváme-li se podrobněji na tento příklad, kde máme 3 vlákna tak je vidět, že horní vlákno nastavuje parametry Channel a Rate podle nastavení v GUI. Druhé vlákno vlevo dole realizuje samotné čtení dat a třetí vlákno zobrazuje data do grafu. Teoreticky by tato aplikace mohla fungovat, ovšem mnohem jistější je, že dojde k chybě z důvodu nevhodné synchronizace a proto je lepší volit jiný způsob pro přenos dat. Který bude probrán v dalším díle seriálu. 
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