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Operační zesilovače

Operační zesilovač (OZ) je integrovaný obvod složený z polovodičových součástek, který zesiluje napětí přivedené na diferenční vstup zesilovače. OZ může zesilovat jak stejnosměrné, tak střídavé signály, přičemž samotné napěťové zesílení OZ bývá v řádech 104 – 109.
Operační zesilovač má mj. dva vstupy (invertující a neinvertující), jeden výstup a vstupy pro napájení OZ. 
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Obrázek 1 - Základní schéma OZ
Pokud je vstupní napětí přivedeno na invertující (označení „-“) vstup, je výstupní napětí nejen zesíleno, ale také fázově posunuto o 180°. Při přivedení napětí na neinvertující vstup (označení „+“) je výstup zesílen, ale fáze se nemění.
Zesílení OZ lze obecně spočítat vztahem
.
Uo je napětí na výstupu OZ, Uid je napětí na diferenčním vstupu, které lze spočítat tak, že od napětí přivedeného neinvertující svorku OZ odečteme napětí přivedené na invertující svorku. Vztah pro výstupní napětí je potom:

Důležitou součásti OZ je obvod zpětné vazby. Ten může být sestaven z pasivních i aktivních součástek v závislosti na funkci, kterou má zpětná vazba vykonávat.


Vlastnosti OZ

Reálné operační zesilovače jsou často nahrazovány OZ s ideálními vlastnostmi. Ideální OZ se vyznačuje těmito vlastnostmi:
· nekonečně velké zesílení A ≈ ∞ (u reálného OZ je zesílení omezeno napájecím napětím)
· nekonečně velká šířka frekvenčního pásma, kde dochází k zesílení (u reálného operačního zesilovače účinnost zesílení u vyšších frekvencí klesá)
· nekonečně velká vstupní impedance (neboli nezatěžuje obvody před OZ, do vstupu OZ neteče proud; u reálného OZ je vstupní impedance do 1012 Ω )
· nulový výstupní odpor (lze zanedbat vliv zátěže, zesílení je nezávislé na hodnotě výstupního proudu; u reálného OZ je výstupní odpor roven desítkám ohmů)
Původně byly operační zesilovače určeny pro realizaci matematických operací, jako je sčítání, násobení, integrace a derivace signálů apod. Časem se ale ukázalo, že tyto zařízení mají mnohem širší využití.
V současné době mají OZ uplatněné zejména v elektronických obvodech jako střídavé i stejnosměrné zesilovače napětí, komparátory, klopné obvody, omezovače amplitudy, aktivní filtry, převodníky z analogového na digitální signál a opačně atd.
[bookmark: _GoBack]Pro realizaci všech těchto praktických využití se nejčastěji využívá několika základních zapojení s OZ, které budou uvedeny v další kapitole.
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