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[bookmark: _GoBack]Základy optoelektroniky
V moderní technice má optoelektronika obrovský význam. Je základním prvkem pro snímání a zobrazování obrazu, např. v televizní technice, osvětlení, signalizaci a přenos informace. 
Ale co tedy samotný pojem optoelektronika znamená? Jak již název napovídá, je to obor elektroniky, který k funkci elektronických součástek využívá viditelnou část elektromagnetického spektra neboli světlo. Částice světla – fotony, mají vlnovou délku v rozmezí přibližně 380 – 780 nm. Jak lze vidět na obrázku 1, jedná se pouze o velmi malou část elektromagnetického spektra.
[image: http://radiacni-ochrana.fbmi.cvut.cz/Content/images/spectrum.jpg]
Obrázek 1 - Elektromagnetické spektrum

Pro správnou funkci optoelektronických prvků nesmíme zapomenout ani na základní vlastnosti světla, a to lom světla při přechodu z jednoho prostředí do druhého a také odraz světla na rozhraní dvou prostředí. První případ popisuje Snellův zákon, který zní:

Veličiny v1 a v2 značí rychlost světla v 1. a 2. prostředí, veličiny n1 a n2 indexy lomu obou prostředí. α a β jsou úhly, pod kterým světlo dopadá v jednom prostředí a vychází opět v druhém prostředí, viz obrázek 2.
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Obrázek 2 - Snellův zákon

Prakticky to znamená, že pokud světlo prochází z opticky řidšího prostředí do opticky hustšího prostředí (např. vzduch a sklo), jeho fotony jsou zbrzděny a paprsek je zlomen směrem ke kolmici (na obrázku osa k), jak je naznačeno na obrázku. Pokud by situace byla naopak, paprsek by procházel z opticky hustšího prostředí do opticky řidšího, paprsek by byl zlomen na opačnou stranu, směrem k rozhraní těchto dvou prostředí.
Při průchodu z jednoho prostředí do druhého se nemění jen rychlost fotonů, ale také jejich vlnová délka, čehož můžeme využít při rozkladu bílého světla na optickém hranolu. Jeho pomocí dosáhneme zobrazení celého spektra světla ze světla původně bílého, jak je vyobrazeno na obrázku 3.
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Obrázek 3 - Rozklad bílého světla

Světlo se na rozhraní dvou prostředí nemusí zlomit, ale může se také odrazit. To nastává v případech, kdy je druhé prostředí tak opticky husté, že daný paprsek světla nepropouští. Potom platí, že pod jakým úhlem paprsek dopadne, pod tím se také odrazí (obrázek 4).
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Obrázek 4 - zákon odrazu

Optoelektronika vs. klasická elektronika
Základním rozdílem optoelektronických obvodů oproti klasickým elektronickým obvodům je tedy využití viditelné části elektromagnetického spektra – světla. Jaké jsou ale důvody a výhody, proč je tato technologie využívána?
Jednou z nejdůležitějších výhod je bezproblémové vedení signálu optickými vlákny (vodiče, kterými je přenášen světelný signál mezi jednotlivými prvky). Světlo prostupující vláknem není nijak vyzařováno ven a neovlivňuje okolí nebo jiná vlákna jako bývá u elektrických vedení. Signál vedený tímto způsobem proto také poté nemůže být nijak „odposloucháván“. Na světelný signál také nepůsobí žádné rušivé vlivy z okolí jak z ostatních vláken, tak i vlivy atmosféry a elektromagnetické rušení. 
Další nespornou výhodou je bezpečnost. Při porušení optických vláken dochází pouze ke ztrátě informace vyzářením světla do okolí, avšak nemůžou uškodit okolí a lidem okolo nich jiskřením, zkratem apod. Optická vlákna jsou také vhodná k vedení signálu ve výbušných a hořlavých prostředích.
V neposlední řadě je potřeba zmínit využití optoelektroniky ke galvanickému oddělení v obvodu. To je způsob, jakým se oddělují dvě části obvodu, aby nebyly spojeny vodičem, ale zároveň přenášely informaci. Optické vedení signálu navíc dosahuje velmi vysokých rychlostí, která může být navíc zvýšena využitím multiplexu, kdy danou informaci nese více světelných signálů v jednom vodiči.
Každá technologie má samozřejmě i své nevýhody. V optoelektronice jde zejména o cenu a konstrukční řešení optických vláken. Samotná cena optických vláken a kabelů je poměrně vysoká, avšak bereme-li v úvahu jejich pozitiva, dá se i vyšší cena samozřejmě očekávat. Avšak máme-li již natažené optické vlákno např. pro přenos dat v síti internet a dojde k jeho poškození, je potřeba vyměnit celé vlákno, od jednoho konektoru k druhému. Samotná oprava vlákna není možná, protože by nenávratně změnila vlastnosti světla procházejícího vláknem a tím i informaci, které světlo nese. 
K této situaci může dojít poměrně snadno, jak ilustruje následující obrázek a k němuž se vztahuje prostý příběh: Jistá 75letá babička kdesi na Blízkém Východě toužila obohatit se sběrem a následným prodejem kovů, které nacházela v okolí své rodné vesnice. I narazila na dlouhý kabel táhnoucí se nehostinnou krajinou. Zatímco její srdce plesalo nad vidinou snadného výdělku, přinesla si motyčku a kabel se jala překopat. Jaké bylo zklamání nad výdělkem, když se v kabelu neobjevilo ani zrnko kovu. Zkrátka však babička nepřišla, za svůj čin obdržela 3 roky ve vězení „natvrdo“, neboť svým činem odpojila od internetu hned 3 státy!
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Obrázek 5 - Jak by optický kabel neměl vypadat
Srovnáme-li výhody a nevýhody optoelektroniky, výhody mnohonásobně převyšují všechna negativa, a proto má optoelektronika a technologie s ní spojené obrovské využití v různých oblastech vědy a techniky. Důkazem může být následující obrázek, na kterém jsou vyznačeny hlavní podmořské optické kabely poskytující informační spojení všech kontinentů.
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Obrázek 6 - Trasy optických kabelů ve světě
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