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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Termoelektrické snímače teploty

Termoelektrické snímače teploty jsou zařízení, které využívají termoelektrického jevu. Co je termoelektrický jev si pokusíme názorně vysvětlit. Termoelektrický, také Seebeckův, jev objevil roku 1821 Thomas Johann Seebeck. Ten zjistil, že existuje elektrické napětí mezi dvěma konci kovové tyčky, má-li jeden konec jinou teplotu než druhý. Dále také pomocí kompasu zpozoroval vznik magnetického pole u uzavřené smyčky z dvou různých kovů s teplotním rozdílem mezi spoji. 
Tyto jevy můžeme poměrně jednoduše vysvětlit: nachází-li se mezi dvěma kovy popř. mezi dvěma konci kovové tyčky teplotní gradient, dochází k proudění elektronů, v uzavřeném obvodu tyto elektrony vytváří slabý elektrický proud a tím i elektrické napětí. A neboť pohybující se elektrony jsou příčinou magnetického pole, můžeme v okolí takových kovů toto pole nalézt.
Termoelektrické články jsou obvykle vyrobeny ze dvou různých kovů, mezi nimiž prochází elektrický proud vlivem teploty okolí. Abychom tuto teplotu zjistili, neměříme procházející proud, nýbrž napětí na článku. Jak se toto napětí mění? Zahříváme-li článek, napětí nám zpočátku bude lineárně stoupat, později se ale zakřiví, až nám poté téměř lineárně začne opět klesat k nule. To vyjadřuje následující graf na obrázku 1:
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Obrázek 1 - Závislost termodynamického napětí na teplotě
V reálném zapojení lze voltmetr k měření napětí zapojit dvěma způsoby, jak je znázorněno na obrázku 2. Voltmetr je ovšem k článku připojen dvěma vodiči, na kterých opět nastává termoelektrický jev, který je nutné dále kompenzovat. 
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Obrázek 2 - Zapojení voltmetru k termočlánku

Snímače jsou vyrobené z dvojice kovů, jejichž vhodným nakombinováním dostaneme různé teplotní rozsahy. Pro rozsahy 0 – 800°C je například vhodná slitina niklu a chromu se slitinou mědi a niklu, pro rozsah 0 – 1800°C kombinace sloučenin platiny s rhodiem v různém poměru. 
Samotný termoelektrický senzor se vyrábí ve spoustě provedení, pro příklad si uveďme senzor typu S zobrazený na obrázku 3. Skládá se z čidla (obvyklý název pro aktivní část senzoru), které přiložíme ke zdroji tepla, jehož teplotu měříme, těla senzoru, vodiče a konektoru, kterým senzor připojujeme k měřící části obvodu.
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Obrázek 3 - Termočlánek typu S

Z konstrukce senzoru se odvíjí rychlost odezvy snímače, nazývaná časová odezva, popř. časová konstanta. Ta závisí na geometrických vlastnostech snímače, neboť čím je větší, tím je i časová odezva delší. Vliv má také samozřejmě to, dotýkáme-li se měřeného objektu čidlem přímo nebo teplotu měříme nepřímo, prostřednictvím jiného objektu. 
[bookmark: _GoBack]Termočlánky jsou často využívaným senzorem pro svoji jednoduchou konstrukci, tepelnou odolnost a široký rozsah teplot. Vzhledem k nízké hmotnosti a rychlé setrvačnosti jsou vhodné pro měření rychlých změn teploty. Z hlediska využití v biomedicíně je však limituje právě široký rozsah teplot, vezmeme-li, že typicky se v této oblasti pohybujeme v rozmezí 0 – 100°C. Ukázky běžně používaných termočlánků jsou na obrázku č. 4.
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Obrázek 4 - Termočlánky
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