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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021

Princip snímání a záznamu obrazu

Jednou z nejvýznamnějších součástek kamer, fotoaparátů nebo i lékařských přístrojů, jako je např. endoskop, je obrazový senzor. Obecně si ho můžeme představit jako spoustu vedle sebe naskládaných kalíšků, do kterých vpadají fotony světla, z jejichž množství pak vyhodnotíme celkový jas a všechny kalíšky s různými jasy hodnotami nám potom vytvoří obraz. Takovými senzory jsou v praxi nejčastěji senzory CCD a CMOS, o kterých bude napsáno v dalších kapitolách.
Samotný proces získávání obrazového signálu můžeme rozdělit do několika kroků, a to jsou:
1) přivedení obrazu do záznamového zařízení pomocí čoček, zrcadel, optických vláken
2) rozdělení barevných složek pomocí vhodných filtrů
3) zaznamenání signálů pomocí světlocitlivých senzorů CCD nebo CMOS
4) vytvoření elektrických signálů z každého bodu senzoru
5) vytvoření digitální informace z elektrického signálu
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Obrázek 1 - Schematické znázornění získávání obrazového signálu digitální kamerou



[bookmark: _GoBack]Přenos obrazového signálu na obrazový senzor

Ve většině zařízení na snímání obrazu je soustava zrcadel, čoček nebo jiných optických prvků, která vstupní obraz směřuje na obrazový senzor. Obraz může být během tohoto procesu zvětšen nebo zmenšen, můžou být separovány některé jeho barevné složky, může být zesílen nebo můžou být filtrovány některé vlnové délky vstupních fotonů. Tyto funkce jsou obvykle úkolem jen jedné části celé snímací soustavy – objektivu. Objektivy jsou charakterizovány ohniskovou vzdáleností (dle které určíme i zvětšení/zmenšení objektivu) a světelností. U některých objektivů je ohnisková vzdálenost nastavitelná automaticky nebo ručně, takže lze zaostřit objekty ve vzdálenosti od 60 cm až do „nekonečna“ (vzdálenost je samozřejmě konečná, její hodnota je u každého objektivu jiná), v makrorežimu od 12 do 60 cm. Tato vlastnost objektivů se nazývá zoom.
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Obrázek 2 - Řez objektivem
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Obrázek 3 - Porovnání nastavení ohniskové vzdálenosti, zleva: 28 mm, 70 mm, 210 mm
     
V některých přístrojích mohou být objektivy vyrobeny z optických vláken, které mají mnohem větší světelnost než objektivy tvořené čočkami. V takovém objektivu je poté přeneseno až 10x více fotonů než u objektivu čočkového. Tyto objektivy se využívají jen ve speciálních aplikacích, např. pro záznam obrazu z rentgenových nebo scintilačních neutronových obrazovek, chemoluminiscenčních zdrojů, obrazových zesilovačů nebo zářičů. 
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