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Elektrické měřicí přístroje
Základní funkcí elektrických měřících přístrojů je zobrazovat číselnou hodnotu měřené veličiny. Příkladem takového přístroje je např. ampérmetr. Tyto přístroje můžou hodnotu zobrazovat pomocí ručky na stupnici, pak se jedná o analogové přístroje, nebo pomocí číslic na displeji, kdy se jedná o přístroje digitální.

Analogové měřicí přístroje
Hlavní komponentou každého přístroje je měřidlo, které převádí měřenou veličinu např. na pohyb ručky na stupnici. U analogového přístroje se skládá z pevné a pohyblivé části a stupnice. Pohyblivá část měřidla musí být uložena tak, aby při jejím pohybu docházelo k co nejmenšímu tření. Čím je toto tření menší, tím je přístroj citlivější, avšak ho lze také snadněji poškodit otřesy. Do nulové pozice je pohyblivá část vracena pomocí pružiny ve formě hodinového péra nebo plochého pásku. Kmitání ručky kolem naměřené hodnoty zabraňuje tlumení.
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Obrázek 1 - analogový voltmetr (převzato z www.sourcingmap.cz)

Číselné hodnoty jsou u analogového přístroje zobrazeny na stupnici, která musí být přehledná a snadno čitelná. Je znázorněna čárkami s většinou číslem u každé desáté čárky. Velikost stupnice je udávána v mm (např. stupnice výškoměru), u obloukových stupnic ve stupních (tachometr u auta). Taková hodnota veličiny, která posune ručku o jeden dílek na stupnici, se nazývá konstanta stupnice. Některé stupnice bývají podloženy zrcátkem, které zabraňuje chybě paralaxou, tzn. odečítáním hodnoty ze stupnice pohledem zešikma.
Analogové přístroje můžeme charakterizovat citlivostí měřicího přístroje, kterou určíme pomocí podílu změny ukazatele a velikostí naměřené hodnoty. Je-li např. naměřená hodnota 12 V a ručka přístroje se posune o 24 mm, je citlivost přístroje

Na stupnici přístroje je uvedeno několik důležitých údajů. Patří mezi ně výrobce, jednotka měřené veličiny, značka typu měřícího systému, druh napětí (ss/st), třída přesnosti, označení polohy a zkušebního napětí apod. Symboly využívané na přístrojích jsou uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1 - symboly analogových měřidel



Digitální měřicí přístroje
Digitální přístroje převádějí měřenou veličinu na číselnou hodnotu zobrazenou na displeji. Hlavní složkou přístroje je analogovo-digitální převodník, který je schopen měřit pouze stejnosměrné napětí. Proto pro měření stejnosměrného proudu je do přístroje zabudován rezistor o velikosti menší než 1 Ω a přístroj změří úbytek napětí na odporu, pomocí kterého pak určí protékající proud. Střídavé napětí nebo proud jsou pro měření usměrněny.
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Obrázek 2 - Digitální multimetr (převzato z www.vellemanusa.com)
Měření neznámé hodnoty napětí probíhá pomocí kondenzátoru v přístroji. Ten se po daný časový úsek nabije na velikost náboje úměrnému měřenému napětí. Čas vybíjení kondenzátoru až do nulové hodnoty náboje pak udává přesnou hodnotu velikosti měřeného napětí. 
Hodnota měřené veličiny je zobrazena na 7- nebo 14segmentovém displeji, popř. na bodové matici. Digitální multimetry mají většinou 3,5- nebo 4,5místné displeje, což znamená, že 3 (4) číslice zobrazují čísla 0-9, čtvrtá (pátá) číslice pouze 0 nebo 1. Rozsah je potom 0000-1999, popř. 00000-19999. 
Přesnost digitálního přístroje je udávaná v procentech měřené hodnoty a k tomu je udávána možná chyba číslice na posledním místě. Je-li údaj na 3,5místném displeji např. 150 V a přesnost je udána ± 1% ± 2, spočteme chybu měření:

(pozn.: 0,2 V z toho důvodu, že poslední místo na displeji udává desetiny voltu)
[bookmark: _GoBack]Zdroj: TKOTZ, Klaus. Příručka pro elektrotechnika. Vyd. 1. Praha: Europa-Sobotáles, 2002, 561 s. ISBN 80-86706-00-1
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