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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Paralelní registry PIPO
Jak již bylo zmíněno, tak obvody typu D realizuj paměťový element o velikosti 1 bitu. Velikost jeden bit je samozřejmě pro mnohé aplikace velmi malá a je potřeba tyto bloky sdružovat do větších celků. Zapojením několika těchto obvodů ať už paralelně nebo sériové vznikají složitější prvky, tzv. registry (také označované jako střádače), které jsou schopné uchovat větší informaci např. 4, 8 bitů a více. Zde je potřeba vzít v potaz, že se nejedná o dlouhodobou paměť, která slouží k uchovávání velkého množství dat, ale o vnitřní malé paměti (buffery, latche), které některé obvody potřebují pro korektní funkci. V tomto článku se zaměříme právě na tzv. paralelní registry typu PIPO, kde tato zkratka znamená Parallel In Parallel Out, tj. paralelní vstup a výstup.

Transparentní paralelní registr řízený úrovní
Zapojíme-li více obvodů typu D řízených úrovní tak, že propojíme jejich vstupy povolující zápis a jejich vstupy a výstupy budou tvořit jednotlivé vstupní a výstupní bity informace získáváme tzv. transparentní paralelní střádač. Schéma tohoto střádače je vyobrazeno na obrázku č. 1. Vzhledem k tomu, že se jedná o střádač, který je řízen úrovní, tak pokud je přivedena logická 1 na vstup E tohoto střádače, je možné do něj zapisovat informaci. Přivedením logické 0 na vstup dojde k jeho uzavření a obvod si uchovává poslední informaci, která je uložena. Název transparentní je použit proto, že pokud máme povolenou činnost obvodu, tak přicházející data jsou rovnou zapisována na výstup a není nutné tento obvod synchronizovat např. hodinovým signálem. Po uzavření si však stále zachovává poslední zapsanou informaci a tuto informaci drží.
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Obrázek 1 – 2bitový transparentní registr typu PIPO řízený úrovní
V následujícím interaktivním pluginu si můžete vyzkoušet funkci tohoto obvodu.
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Paralelní registr řízený hranou hodinového signálu
Jak již bylo zmíněno u obvodů typu D, tak pro mnohé aplikace je žádoucí aby daný paměťový registr nebyl otevřený po celou dobu co je přivedena logická 1 na jeho E vstup, ale reagoval pouze na přechod dané hrany hodinového signálu. Tuto skutečnost řeší obvody, které jsou vybaveny obvody typu D jež reagují na hranu hodinového signálu. Jejich zapojení je stejné jako u předcházejícího typu. Jejich funkce je však trochu jiná. Přivedeme-li  informaci na vstupy obvodu a zároveň dojde k požadované změně hrany hodinového signálu, dojde k zápisu informace do registru. Tato informace je zde uchována až do dalšího přepsání. N obrázku 2 je znázorněno vnitřní schéma takového registru. 
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Obrázek 2 - Rgistr typu PIPO řízený hranou hodinového signálu.

[bookmark: _GoBack]V následujícím pluginu si můžete vyzkoušet chování registru PIPO řízeného hranou hodinového signálu.
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