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[bookmark: _GoBack]Datové typy (2): Zásobník a fronta
V minulém dílu jsme uvedli primitivní a složené datové typy, které jsou dostupné ve většině často používaných programovacích jazyků. V určitém okamžiku však základní datové typy přestávají stačit. Může se jednat např. o situaci, kdy chceme hodnoty proměnných chránit před nežádoucí změnou a vyhnout se tak možným chybám programu. Jiná situace, kdy si se základními datovými typy nevystačíme, je okamžik, kdy začínají být málo abstraktní – program se stává složitým, v proměnných se nevyznáme a přitom existuje možnost, jak si práci zjednodušit a na problém se dívat abstraktněji, neboť určité prvky problému se neustále opakují. V těchto situacích sáhneme po abstraktních datových typech. Abstraktní datové typy jsou tak užitečné, že se vyplatí je implementovat v knihovnách programovacího jazyka nebo přímo v programovacím jazyce.
V tomto článku si podrobněji popíšeme často využívané abstraktní datové typy, které se nazývají fronta a zásobník. Souhrnným názvem je možné podobné struktury označit jako kontejnery neboli kolekce, tedy datové typy sloužící ke skladování jiných objektů.
Jaké základní operace by taková kolekce měla mít? 
· Určitě by měla existovat možnost jí vytvořit. K tomu slouží tzv. konstruktor.
· Mělo by být možné zjistit počet prvků v kolekci.
· K prvkům kolekce by měl být možný přístup.
· Do kolekce by mělo být možné vložit další objekt.
· Z kolekce by mělo být možné odstranit existující objekt.
Zásobník
Zásobník je abstraktní datový typ, který má tu vlastnost, že prvek, který do něj vložíme jako poslední, bude v dalším kroku obsloužen jako první - přesně jako v případě zásobníku u pistole. Operaci vložení v případě zásobníku označujeme výrazem push, zatímco operaci vyjmutí prvku označujeme výrazem pop. Obsluha zásobníku se řídí principem LIFO (last in, first out) neboli „poslední tam, první ven“. Zásobník je možné ilustrovat pomocí obrázku 1.
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Obrázek 1: Zásobník a operace push a pop (zdroj: Wikipedia.org)
Zásobník se hodí v situacích, kdy potřebujeme odložit stranou nějakou informaci, nebo kdy potřebujeme vybírat prvky v opačném pořadí, než ve kterém do něj byly vložené. Je však důležité si uvědomit, že přístup máme pouze k hornímu prvku zásobníku (top) a vkládat můžeme pouze na vrchol, jinak by se nejednalo o opravdový zásobník.
Uvažujme následující fragment kódu. Máme zásobník, do kterého vkládáme celočíselné proměnné typu integer. Operací push do zásobníku vkládáme prvek, operací pop ho z něj vyjímáme.
push(45);
pop();
push(56);
push(29);
push(31);
pop();
pop();
Výstup by měl být následující:
45 31 29
Známe tedy teoretickou definici zásobníku, a pokud máme k dispozici knihovnu nebo datovou strukturu v programovacím jazyce, více se o vnitřní zákonitosti zásobníku nemusíme starat. Jedná se např. o jazyk Java, ve kterém máme zásobník dostupný v knihovně java.util.Stack.
Ne ve všech programovacích jazycích je zásobník implementován. Pokud tomu tak není, můžeme si ho naprogramovat sami. Je možné ho realizovat pomocí pole (v tom případě udržujeme informaci o pozici vrcholu zásobníku, která se s každým vložením nebo vyjmutím prvku posouvá o jednu pozici), nebo pomocí ukazatelů (tzv. spojový seznam). Zájemce o detailnější informace je možné odkázat např. na stránky Boston University, kde je dobře popsána implementace pomocí pole nebo spojového seznamu.
Fronta
Fronta je abstraktní datový typ s chováním, které bychom od fronty očekávali – prvek, který se zařadí jako poslední (operaci zařazení na konec nazýváme enqueue), bude také poslední obsloužen (operaci vyjmutí prvního prvku nazýváme dequeue), tedy situace, kterou známe z každodenního života. Hovoříme o principu FIFO (first in, first out) neboli „první dovnitř, první ven“. Fronta je ilustrována na obrázku 2. by se jednalo o frontu v pravém slova smyslu, musíme mít přístup pouze k začátku fronty a můžeme vkládat prvky pouze na její konec.
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Obrázek 2: Fronta a operace enqueue a dequeue (autor: Vegpuff, převzato z Wikipedia.org)
Uvažujme následující fragment kódu. Máme frontu, do které vkládáme celočíselné proměnné typu integer. Operací enqueue prvek do fronty zařadíme, operací dequeue prvek z fronty vyjmeme.
enqueue(45);
dequeue();
enqueue(56);
enqueue(29);
enqueue(31);
dequeue();
dequeue();
Výstup by měl být následující:
45 56 29
Stejně jako v případě zásobníku se nemusíme o implementaci fronty starat, pokud daný programovací jazyk tuto datovou strukturu zná. Pokud ne, můžeme si frontu implementovat sami – i zde je nejčastější formou implementace pole nebo spojový seznam. Konkrétní návody je možné nalézt např. zde: implementace pomocí pole a spojového seznamu.
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