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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021

Návrh a výroba DPS

I) Tvorba schématu

Následující série článků se bude zabývat návrhem a tvorbou DPS v návrhovém prostředí Ultiboard a Multisim. Každému návrhu DPS by mělo předcházet nakreslení schématu, a to nejen kvůli dokumentaci DPS, ale spousta návrhových programů má provázaný automatický návrh DPS z navrženého schématu, což využijeme i v tomto článku.
Naším úkolem bude navrhnout měřící desku s můstkovým zapojením, využitelným např. pro senzor PT100 nebo jiný odporový senzor. Deska bude vybavena zdrojem referenčního napětí a obvodem pro měření napětí na větvích můstku a zároveň i zesilovačem tohoto napětí. 
Práci započneme otevřením programu Multisim, který slouží pro návrh schémat obvodů. Po spuštění by se nám automaticky mělo otevřít nové čisté schéma, pokud se tak nestane, můžeme ho sami přidat stisknutím Ctrl+N, popř. přes nabídku File/New/Design. 
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Obrázek 1 - New design a hlavní ovládací prvky programu

Pro naše účely se budeme soustředit zejména na pracovní plochu a panel součástek. Začněme vytvořením můstku, kde do designu přidáme tři rezistory a konektor pro 2vodičový odporový senzor Pt100. Nový odpor přidáme do schématu kliknutím na ikonu Place basic na panelu součástek, která je umístěno druhé zleva.
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Otevře se nám nabídka s výběrem komponenty, kde v levém okně vybereme „resistor“ a v prostředním následně jeho hodnotu. Hodnota odporu se dá změnit i po přidání součástky do schématu, jak si ukážeme. Po výběru rezistoru volbu potvrdíme tlačítkem OK. Jakoukoliv komponentu můžeme vyhledat také pomocí vyhledávacího okna uprostřed nahoře. Chceme-li vyhledat libovolnou součástku, nejen součástku ze skupiny basic, v rozbalovacím menu vlevo zvolíme All groups a dále All families.
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Součástku umístíme kliknutím do pracovní plochy schématu. Po umístění se nám otevře znovu nabídka výběru komponenty, kde vybereme další rezistory a umístíme je do schématu. Po umístění třetího rezistoru okno zavřeme. Následuje umístění konektoru pro senzor, který najdeme v nabídce panelu součástek úplně napravo, ve volbě „Place connector“.
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Otevře se nám okno pro výběr konektoru, kde zvolíme konektor z nabídky Generic HDR 1x2 a umístíme jej do schématu. Nyní změníme hodnoty odporů na 2x 10 kΩ a 100 Ω. Dvojitým poklepáním na značku odporu ve schématu otevřeme okno součástky, kde v záložce Value změníme velikost na požadovanou hodnotu a volbu potvrdíme OK.
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Po změně hodnot všech tří rezistorů vytvoříme můstek. Nejprve přetažením schématických značek na pracovní ploše prvky vhodně rozmístíme, popř. je otočíme stisknutím Ctrl+R. Součástky nakonec spojíme vodiči reprezentované červenými čarami kliknutím levým tlačítkem myší na výstup součástky a následně na vstup další součástky.
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Nyní vytvoříme zdroj napětí pomocí integrovaného obvodu REF01, jehož data sheet najdeme například zde: http://www.analog.com/static/imported-files/data_sheets/REF01_02_03.pdf. Samotný obvod REF01 najdeme pod záložkou Place Power component na panelu součástek. Kapacitory a rezistory ke stabilizaci napětí nalezneme v záložce Place Basic. Zdroj napětí a zemi přidáme ze záložky Place Source/Power sources. Po přidání těchto komponent do schématu a propojení by mělo schéma vypadat takto:
[image: ]
Nyní zbývá vytvořit zesilovač napětí z větví můstku, který vytvoříme pomocí přístrojového zesilovače INA128 s 500násobným zesílením. Jeho datasheet můžeme nalézt např. zde: http://www.ti.com.cn/cn/lit/ds/symlink/ina128.pdf. Po vytvoření zesilovače by mělo schéma vypadat následovně:
[image: ]
Na závěr umístíme do schématu výstupní konektor.
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[bookmark: _GoBack]Nyní je schéma zapojení vytvořené a následovat bude jeho automatická konverze na DPS, která je popsána v dalším článku. 
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