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Projekt „Popularizace vědy a výzkumu ČVUT“, reg. č. CZ.1.07/2.3.00/35.0021
Krabicové tlakoměry
Krabicové tlakoměry patří do skupiny deformačních tlakoměrů. Jedná se o poměrně málo využívaný druh v porovnání s membránovými nebo trubicovými tlakoměry. V podstatě jde o zvláštní typ membránového senzoru, protože obsahuje membránu, která má pro zvýšení síly a zdvihu mnohem větší plochu než membrána v membránových čidlech, která dává poměrně malý zdvih (při změně tlaku dochází k malému prohybu membrány). Hlavní komponentou krabicového senzoru je tedy plochá krabice s dvěma zvlněnými membránami o průměru 50 až 100 mm (obrázek 1). Abychom dosáhli vyšší citlivosti, může být i několik krabic spojeno v jeden celek.
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Obrázek 1 - Schéma krabicového tlakoměru

Tlak působící na membránu způsobuje i deformaci celé krabice, která je poté pákovým převodem převáděna na ukazatel – ručku umístěnou na stupnici. 
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Obrázek 2 - Krabicový tlakoměr

Měřící rozsah krabicových tlakoměrů bývá velmi malý, řádově 10 až 1000 Pa. Využití proto mají především pro měření malých tlaků, přetlaků, podtlaků či tlakových diferencí. Speciální využití mají v tzv. aneroidu – přístroji určeném pro měření barometrického tlaku (obrázek 3). Prostor senzoru je v tomto případě neprodyšně uzavřen a uvnitř se nachází vakuum, barometrický tlak působí na přístroj zvenku.
[image: Soubor:Barometre aneroide 01.jpg]
Obrázek 3 - Vnitřní konstrukce aneroidu
Vlnovcové tlakoměry
Vlnovcové tlakoměry patří mezi nejzajímavější, ale také nejméně používanou technologii deformačních tlakoměrů. Vlnovec je vlastně měch po stranách zřasený, aby se mohl měnit jeho objem. Tato struktura je poté umístěna v pouzdře, do kterého je přiváděn měřený tlak, který působí na měch a smršťuje ho (obrázek 4). Z míry změny objemu lze spočítat působící tlak. Chceme-li měřit diferenci tlaku ze dvou zdrojů, jeden tlak působí z vnějšku měchu, druhý je pak přiváděn do vnitřku měchu. Nyní kromě změny velikosti objemu je i důležité, zda je změna kladná nebo záporná, neboli jestli se objem v měchu zvýší nebo sníží. 
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Obrázek 4 - Vlnovcový tlakoměr
Deformace vlnovce se přenáší na ukazatel, opět ručku umístěnou na stupnici. Pro měření vyšších tlaků lze do samotného vlnovce přidat kovovou pružinu (obrázek 5), která znesnadní deformaci vlnovce a umožňuje tak využití vyšších tlaků, při kterých by vlnovec normálně „zkolaboval“ (splaskl). Samotný vlnovec je vyroben tenkého kovu, méně často i z umělých hmot (např. teflon), kdy ale součástí měchu musí být vždy pružina jako deformační prvek. 
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Obrázek 5 - Vlnovcový tlakoměr s pružinou
Vlnovce se nejčastěji používají v regulační technice jako součásti pneumatických vysílačů, převodníků, přijímačů. Zvládnou i měření přetlaků a tlakových diferencí až do výše 0,4 MPa.
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Obrázek 6 - Vlnovcový regulátor tlaku a podtlaku
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