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Cívka
Cívka je základní elektrotechnická součástka, která je tvořená z nosné kostry (také nazvané jádro) a vinutí - omotaného vodiče okolo jádra. Vinutí může být jak jednovrstvé, tak i vícevrstvé, stejně tak se vyrábějí i cívky bez kostry. Cívka s ideálními vlastnostmi, tj. pouze s induktancí, se nazývá induktor a využívá se pro teoretické výpočty a simulace obvodů.
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Obrázek 1 - Systematická značka cívky, cívky s jádrem a cívky s proměnnou indukčností
Vodič tvořící vinutí musí být z materiálu s co nejmenší rezistivitou, aby se cívka nezahřívala a nedocházelo tak k tepelným ztrátám. Typickým materiálem pro výrobu vinutí je měď. Jádro cívky je tvořené z magneticky měkké oceli, která zvyšuje magnetické vlastnosti cívky. Jádro je složené z několika tenkých vrstev oddělených izolantem nebo drobných částeček spojených izolační hmotou, aby se zamezilo vzniku vířivých proudů. Mimo klasických cívek se vyrábějí solenoidy – velmi dlouhé cívky s velkým počtem závitů – a tyroidy – cívky s vinutím smotaným do kruhu.
Cívka se obecně využívá jako zdroj magnetického pole elektrického proudu, jinak řečeno elektromagnet. Dalším využitím je indukce elektrického proudu v proměnném magnetickém poli.
Každou cívku charakterizuje její indukčnost L, kterou bychom mohli vyjádřit jako schopnost vytvářet magnetické pole po průchodu elektrického proudu. Jednotkou indukčnosti je henry, značka H, který je definován: 1 henry je vlastní indukčnost uzavřeného obvodu, v němž vzniká elektromotorické napětí 1 voltu, jestliže se elektrický proud, protékající tímto obvodem, rovnoměrně mění o 1 ampér za 1 sekundu. Běžné velikosti indukčností cívek se pohybují v řádech μH – H, v závislosti na účelu použití. Indukčnost cívek závisí na počtu závitů, rozměrech, tvaru cívky a materiálu kostry. Pro výpočet indukčnosti jednovrstvé cívky lze použít vztah:

kde N je počet závitů cívky [-], d průměr vinutí [mm], l délka vinutí cívky [mm].  Výsledná indukčnost je pak uváděna v μH.
Připojíme-li cívku do obvodu, můžeme na ní změřit napětí, které je vyjádřeno vztahem:

kde L je indukčnost cívky, di/dt změna proudu v cívce za čas. Energii cívky vyjádříme vztahem:

Zapojíme-li cívku ke zdroji stejnosměrného proudu, vytvoří se kolem cívky stálé magnetické pole. Směr indukčních čas pole určíme dle pravidla pravé ruky, kdy cívku pomyslně uchopíme do pravé ruky tak, aby prsty ukazovaly směr proudu protékajícího vinutím. Vztyčený palec pak ukazuje směr indukčních čar uvnitř cívky směrem k severnímu pólu. V obvodu střídavého proudu cívka vytváří proměnné magnetické pole, které v cívce indukuje elektromotorické napětí. To dle Lenzova zákona působí proti změnám, které jej vyvolalo, což má za následek vznik induktance – zdánlivého odporu cívky.
Sériové zapojení cívek
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Sériové zapojení cívek má stejný efekt, jako bychom zvýšili počet závitů jediné cívky, dochází tedy ke zvýšení indukčnosti. Pro výpočet celkové indukčnosti předpokládáme, že celková energie je rovna součtu jednotlivých energií cívek:




Paralelní zapojení cívek
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Paralelní spojení cívek snižuje celkovou indukčnost. Pro odvození předpokládáme, že pro časové změny platí:




Použití cívek
V elektrotechnice mají cívky využití zejména ve frekvenčně závislých obvodech pro filtraci signálu s danými frekvencemi. Další využití cívek bychom mohli rozdělit do dvou skupin – jednak na aplikace, kde je cívka využita jako elektromagnet, a dále na aplikace, kde je cívka využita jako induktor. Jako elektromagnet může být užita jako spínač ve zvonku nebo elektromagnetickém relé, dále se využívá v elektromotoru, reproduktorech, jako vychylovací cívka v CRT televizorech apod. V podobě induktoru může být využita jako tlumivka – cívka působící proti změnám elektrického obvodu – např. v zářivce. Dalším využitím induktoru je transformátor pro transformaci proudu a napětí v elektrické rozvodné síti. 
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