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Tonometry — principy a aplikace

Mereni krevniho tlaku neinvazivni metodou je béznou rutinou pfi diagnostice zdravotniho stavu pa-
cienta. Znalost a tualni, ale i dlouhodobé hodnoty krevniho tlaku pacienta muze odhalit i zavazné
onemochéni. Véasnou diagno6za a lé€ba muze také zachranit pacientovi zivot. Oproti invazivnimu
zpusobu méreni je naprosto bezbolestné, nevyzaduje zavadéni zadného katétru nebo kanyly, a
v dnesni dobeé je zcela bézné zmeérit si takto tlak i doma svépomoci diky plné automatizovanym pri-
strojum. Na druhou stranu je vSak toto méreni oproti invazivhimu zpusobu méné presné.

Cilem ulohy bylo nazorné seznameni s problematikou ovérovani tonometru spolu s praktickou rea-
lizaci mérici aparatury. Studenti by tak mély lépe pochopit jak samotné principy tonometru, tak i
zpusoby jejich ovérovani. V uloze jsou shrnuty komplexni znalosti z predchazejicich predmétu,
zejména 17BBESL ,17BBAF1 a dalsich. Studenti v teto uloze ziskali praktické dovednosti s pouzi-
vanim meéricich pristroju, osvojili si praci s medicinalnimi pristroji a principy méreni presnosti pri-
stroju.

Principy a aplikace elektrokardiografu

Uloha principy a aplikace elektrokardiografti je zaméfena zejména na pochopeni funkce zakladnich
funkénich bloki EKG pristroje.

Pomoci pripravku "EKG-svody” je demonstrovan vznik jednotlivych EKG svodu - koncetinovych I,
Il, lll, aVL, aVR, aVF a hrudnich V1 - V6. Jako zdroj biosignalu Ize pouzit EKG simulator, nebo v pri- =
pade zajisteni bezpecného napajeni vsech nezbytnych soucasti i dobrovolnika. Pripravek nezajis- &
t'uje zadnou filtraci signalu, je tedy vyuzitelny jako zdroj realné zaruseného EKG, ktere je treba zba-
vit neuzitecnych rusivych slozek.

Pripravek EKG-12 svod - demonstruje funkcni blok standardné klinicky pouzivaného 12 svodového
systému. Obsahuje vstupni zesilovace pro impedancni prizpusobeni signalu a odporovou sit’ pro
vytvoreni vS§ech 12 svodu. Vystupy z tohoto pripravku je mozné propojit s A/D prevodnikem a PC s
shodnym SW, coz priblizi studentium funkci realného EKG pristroje. V PC je mozné se signhalem da-
le pracovat - filtrovat a zejména vyhodnocovat (zjisteni tepoveé frekvence, vyhodnocovani variability
srdecniho rytmu a pod.)

Principy a aplikace defibrilatoru

V uloze maji studenti moznost seznamit se s principy a funkci defibrilatoru pouzivanych v klinické praxi. Studenti maji moznost si
v této uloze sami vyzkouset aplikaci defibrilaéniho pulzu. Pomoci analyzatoru defibrilatoru si studenti mohou promérit parametry
aplikovaného defibrilaéniho pulzu. Na zaznamenaném ¢asovém prubéhu defibrilacniho pulzu si mohou ovérit své teoretické zna-
losti o jeho tvaru a dosazenych hodnotach.

Defibrilace slouzi k eliminaci fibrilaci (srdec¢ni arytmie, 340-600 tepi/min) srdec¢ni svaloviny pomo-
ci umeéle vytvoreného elektrického vyboje (pulzu) o velké energii. Aplikace defibrilace je nejCcastéj-
si pri fibrilaci komor, flutteru komor nebo pfri setrvalé polymorfni komorové tachykardii (déle nez
30 s). Pri defibrilaci dochazi k depolarizaci vsech bunék srdce, c¢imz je umoznéna obnova pravi-
delného srdecniho rytmu. Na ucinnost defibrilace ma velky vliv velikost protékajiciho proudu
(jednotky az desitky ampéru). Velikost proudu zavisi na velikosti impedance tkané pacienta
(desitky az stovky ohmu) a prechodovém odporu elektrod, ale také na tvaru defibrilaéniho pulzu. ; .
Pri vetsi impedanci pacienta klesa hodnota protékajiciho proudu, to je kompenzovano prodlouze-
nim doby trvani defibrilacniho pulzu (jednotky az desitky milisekund). Tim zustava zachovana

plocha pod krivkou defibrilacniho pulzu a tedy energie tohoto pulzu.
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Principy a aplikace pulznich oxymetru

Uloha ma studenty seznamit s principy a funkci pulznich oxymetrt pouzivanych v klinické praxi. Studenti si
sami na sobé i na testeru ovéri funkci pulznich oxymetriu. Pomoci pripravku analogového pulzniho oxymetru ;

maji studenti moznost ovérit si prubéhy signalu v jednotlivych stupnich pulzniho oxymetru. e $P0-2000
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Pulzni oxymetrie je neinvazivni opticka metoda, ktera slouzi | PosRIM b
k dlouhodobému monitorovani saturace arterialni krve kyslikem. Metoda je
zalozena na mereni intenzity prosliého zareni prokrvenou tkani. Velikost te-
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to intenzity Ize vypocitat pomoci Lambert-Beerova zakona ,ktery vyjadruje ACTIVE POWER

exponencialni zavislost intenzity prosliého zareni na koncentraci roztoku,
kterym zareni prochazi.




